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By sending their children in ever growing numbers
into higher education and by turning them towards the
scientific disciplines more than in the past, the common
people have demonstrated that they are conscious of
the new world towards we are turning.”

Philip H. Coombs i Policy Conference on

Economic Growth and Investment in Edu-
cation, 1961.
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Forord

Med denna bok sluts en cirkel som paboérjades redan under mina ar som
doktorand i Uppsala. Ett komplex av fragestallningar och intressen fick
dé lamnas utanfér avhandlingen - till viss del beroende pa tidsbrist men
ocksa for att jag vid den tidpunkten hade svart att helt formulera och
hantera det studieobjekt som till sist resulterade i foreliggande studie. Idag
ar jag glad for att jag vintade och lit en del insikter vixa fram 6ver tid.

Arbetet har pagéitt under manga ar. Ibland har det kints som ett odver-
stigligt projekt att lyckas sétta den slutgiltiga punkten och dra den sista
slutsatsen. Ett antal aktiviteter har ibland blivit uppskjutna till f6ljd av det
utdragna skrivandet - tentabedomning, tradgardsarbete och innebandy-
matcher med barnen. Nu frigors mer tid for detta, helst i omvand ordning.

Boken har tillkommit genom ett forskningsprojekt — Skolan och den
publika (natur)vetenskapen 1945-2000 - finansierat av Vetenskapsradets
utbildningsvetenskapliga kommitté. Dess huvudsakliga delar ér véxelvis
skrivna i Campus Norrkopings bibliotek och vid arbetsplatsen ute pa
Frescati, Stockholms universitet. Mindre partier har tillkommit i Uppsala
och Madison, Wisconsin. Ekonomiskt stod for tryckning har lamnats av
Konung Gustaf VI Adolfs fond for svensk kultur, Lingmanska kulturfon-
den, Institutionen for pedagogik och didaktik vid Stockholms universitet,
Stiftelsen Olle Engkvist Byggmaistare, Sven och Dagmar Saléns Stiftelse
samt Ake Wibergs Stiftelse.

Det har blivit flera arkivbesok under perioden — Kungliga biblioteket,
TAM-arkiv, Tekniska museet, Riksarkivet, Kemistsamfundet och rege-
ringskansliet for att ndmna nagra. Ofta har det varit inspirerande platser,
vid négra tillfillen mer kravande och otillgangliga miljoer. Jag har dock
alltid motts av en fantastiskt hjalpsam och kunnig personal. Ett stort och
kollektivt tack riktar jag darfor till alla de anstéllda jag mott pa dessa
platser som bistatt mig med framtagandet av material och bilder.

Det dr minga som bidragit med konstruktiv kritik pa de olika texter
och tankar som till sist fardigstallts i boken. Det dr omojligt att ndmna alla.
Tack till seminariedeltagare vid institutionen for pedagogik och didaktik,
Stockholms universitet, institutionen for idé- och lairdomshistoria, Uppsala
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universitet och doktorandseminariet for Science Education, Department of
Curriculum & Instruction, University of Madison-Wisconsin. Tack ocksa
till deltagare vid konferenser i utbildningshistoria och vetenskapshistoria,
2012 respektive 2013, bada i Umea.

Nagra personer fortjdnar ett sarskilt omnamnande dé de vid mer dn
ett tillfille kommenterat innehallet i olika textpartier och utkast - John
Rudolph, Staffan Bergwik, Magnus Hultén och Shamal Kaveh. En sir-
deles stor insats har gjorts av professor emeritus Ulla Riis som last hela
manuskriptet och kommenterat med en kombination av stor noggrannhet
och unik sakkunskap. Tack ocksa till de anonyma granskare som list och
kommenterat texten pé ett utforligt satt med en stor mangd forslag pa
forbattringar och tydliggéranden. Eventuella fel 4r givetvis mina egna.

Annika Olsson pa Nordic Academic Press har varit min stadiga klip-
pa i textens vig till bok. Tack ocksa till 6vriga pa forlaget for hjalp med
bilder och redigering.

Ett avslutande tack gar till min talmodiga och underbara familj - Anna,
Alice och Oscar.

Daniel Lovheim

Norrkoping, hosten 2016.
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KAPITEL 1

Inledning

Rekryteringspolitik som studieobjekt

Under efterkrigstiden har "ingenjorsbrister” och “naturvetarkriser” med
jamna mellanrum avlgst varandra i Sverige och andra delar av vastvérlden.
Ibland har de varit realiteter, ibland har de mest figurerat som hotbilder
pé ett papper eller i diagram, likt en utbildningsalderns Fata morgana.
Oavsett forankring i samhallslivet och pa arbetsmarknaden har dock det
omisskinnliga upprepandet av “kris”, "brist” eller "underskott” i relation
till dessa utbildningar gett kraftfulla diskursiva avtryck; i siffror, ord och
bilder har rekrytering till naturvetenskapliga och tekniska yrken blivit ett av
det svenska utbildningsvasendets mest aterkommande problemomraden.

Som en konsekvens har uppdragen for utbildningar inom dessa dis-
cipliner successivt utokats under andra halvan av 1900-talet. Det har
kommit krav pa att exempelvis skolans laborationer och ldrobocker - vid
sidan av stofformedling - skall starka positiva attityder till naturvetenskap
och teknik i en sadan utstrickning att fler unga méanniskor overvéger en
karridr som ingenjor eller naturvetare. Férhallandena visar pa en utveck-
ling dér didaktikens mél p4 méanga satt blivit uppenbart synonyma med
politikens. Situationen géller inte bara for undervisningen i klassrummet
utan ocksa for andra fostrande aktiviteter som forvéntas leda till sada-
na val, exempelvis studie- och yrkesvigledning, foreningsverksambhet,
populdrvetenskap och tavlingar av olika slag.

Forklaringen till den stora uppmérksamhet som rekryteringsfenome-
net genererat ligger i de manga farhagor som malats upp i den offentliga
debatten kring skola, naturvetenskap och teknik. For fi studerande i
dessa amnen har ofta framhallits som ett forstadium till minskad eko-
nomisk tillvixt och forsamrad industriell konkurrenskraft for Sverige.’
Hotbilden har pa senare tid forstérkts ytterligare genom den strida strom
av internationella unders6kningar som vittnar om elevers svaga resultat
och ljumma attityder i forhallande till dessa amnen.*
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Frekvensen ilarmrapporterna har ocksa gjort att de olika kriserna flutit
ihop och nidrmast tecknat existensen av ett kontinuerligt tillstind under
efterkrigstiden. Enligt denna logik upplever stora delar av det post-indu-
striella samhillet en permanent obalans mellan vuxenvirldens krav och
ett motstand fran yngre generationer. Detta har gett rekryteringsfragan
en pa samma gang nationsoverskridande och narmast tidlos karaktar. I
sin rapport Vindpunkt Sverige fran 2010 talade exempelvis Teknikde-
legationen om en “fortroendekris” for naturvetenskap och teknik hos
ungdomar i hela vastvérlden.’

Men samtidigt som beskrivningar av den typen ger uttryck for ett slags
sjalvkritik praglas de ocksé av en betydande historieloshet. Inriktningen pa
att dtgdrda rekryteringsproblemet har gjort att fragor om dess uppkomst,
utveckling och konsekvenser ofta lamnats obesvarade. Som en f6ljd av
detta har fenomenet kommit att sakna tydliga konturer och format en
problembild utan bérjan eller slut - inte séllan stracks perspektiven ut
till framtiden dér de bildar ett hot mot det kunskapsintensiva valfdrds-
samhillet. En fortsatt godartad utveckling antas bara kunna uppnéds om
fler individer soker sig till naturvetenskap och teknik.®

Talet om rekryteringskriser har dock inte saknat kritiker. Det aka-
demiska samhillet har vid aterkommande tillfillen beskrivit larmrap-
porterna som djupt problematiska, eller rent av som en mytbildning.”
Statsvetaren Leif Lewin har anvint uttrycket “politisk konstruktion” for
att flytta fokus i fragan fran ungdomarnas ointresse till statsmakternas
roll i den stora expansionen av naturvetenskapliga utbildningar under
1990-talet. Det &r den utbyggnaden, menar Lewin, som bar ansvaret for
att ett glapp uppstatt mellan antalet sokande och antalet platser.® Men
dven dessa motbilder tar ofta sin utgangspunkt i samtida férhallanden
och de ndrmast foregéende aren. Resultatet har blivit ett meningsutbyte
som, trots sina olika slutsatser, riskerar att befista en brist pa historise-
rande perspektiv dér fragor om problemomrédets formering och mer
djupgéaende konsekvenser uteldmnats.

Den hir boken soker fylla ett sadant behov. Den handlar om uppkom-
sten, expansionen och foljderna av den politiskt formulerade strdvan under
efterkrigstiden att genom skolsystemet och andra utbildningsrelaterade
verksamheter paverka, stimulera och styra individer mot naturvetenskap-
liga och tekniska yrken. Redan hér ar det pé sin plats med ett fortydli-
gande. Texten dr inte skriven for att ta stéllning till om det behovs fler
verksamma inom dessa omraden eller inte. Istéllet 4r syftet att analysera
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konsekvenserna av hur den fragan vid olika tillfallen besvarats av andra.
De frégor jag stéller handlar om hur rekryteringsfenomenet en gang iden-
tifierades som ett samhalleligt problemomrade och mot vilken bakgrund
det har givits mening. I lika hog grad ar ambitionen att skildra hur den
framvixande dtgardspolitiken har paverkat positionerna, legitimiteten
och rdckvidden for naturvetenskapliga och tekniska utbildningar, samt
vad detta inneburit for relationerna mellan samhilleliga auktoriteter
sasom stat, naringsliv och media & den ena sidan och individer inom
utbildningssystemet & den andra.

Naturvetenskapernas utbildningshistoria

Min bok dr i huvudsak forankrad i tva forskningsomréden. Det forsta
ar det tvarvetenskapliga filt som kallats naturvetenskapernas utbild-
ningshistoria dir forskare fran olika discipliner - vetenskapshisto-
ria, utbildningshistoria, vetenskapssociologi och naturvetenskapernas
didaktik - forenas av ambitionen att ur historiska perspektiv belysa
den fordnderliga relationen mellan samhillet och naturvetenskaplig
utbildning. I kraft av sin &mnes6vergripande karaktar ger filtet en
mangfald av infallsvinklar i nodvandiga fragor om de skiftande moti-
ven for undervisning i dessa dmnen riktad mot individer, grupper och
nationer.” Det historiska studiet av sadan utbildning bidrar ocksa till
att skapa forstaelse for vetenskapens samhalleliga villkor, vilket veten-
skapshistorikern Kathryn Olesko pekat pa:

The historiography of science education to date has highlighted the
ways in which educational settings sustain clusters of values, mental
habits, and material practices that make possible the epistemological
and social dimensions of science, including the transmission and
popularization of scientific knowledge; the conduct of teaching and
research; the training of recruits; and the public’s views on science,
including its social, political, cultural, and economic functions and
the image of the natural world it conveys.'

Mer specifikt har min inspirationskélla varit studier som visar hur utbild-
ningar inom naturvetenskap ar mer meningsfulla att studera som loka-
la och situerade praktiker, snarare dn ur universalistiska perspektiv.
Speciellt under de senaste decennierna har ett flertal arbeten betonat
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det ndra sambandet mellan naturvetenskaplig undervisning och dess
socio-kulturella och politiska kontexter. Det géller formandet av savil
dess yttre ramar (resurstilldelning, timantal, undervisningsformer, krav
pé antalet examina) som dess innehéll, fundamenta och epistemologiska
utgangspunkter.'!

Om en av de mer bestaende slutsatserna av sddan forskning ar att
naturvetenskapliga utbildningar alltid har varit politiska projekt i nagon
mening, dr detta inte detsamma som att teckna en statisk relation mellan
samhillet och praktiserandet av skolans kemi, fysik, biologi och teknik.
Uppfattningen inom véastvirlden efter 1945 om ett 6kat behov av ingen-
jorer och naturvetare markerade en betydande forskjutning inom dessa
utbildningar och gav dem en ny roll i ndrmare relation till politiken,
néringslivet och olika intresseorganisationer.'?

Efterkrigstiden innebar 6verlag en ny relation mellan stat och utbildning.
Under dess forsta decennier grundlades den enhetliga infrastruktur som i
Sverige gjorde det mojligt att genom en enda institution — grundskolan -
né hundratusentals elever med samma metoder och ideologiska budskap.
Under aren f6r skolformens tillkomst vixte ocksa utbildningens sociala
ambitioner till att galla fler omraden 4n tidigare. Det 6kade ansvaret for
elevbespisning, trafikundervisning och sexualkunskap understryker alla
pé olika sétt fusionen mellan skola och folkhem."

Med utbildningspolitikens ckade rickvidd och malsittning foljde
ocksa andra krav pa skolans anpassning till samhéllet och marknaden.
Hur detta férandrade villkoren for naturvetenskap och teknik i skolan
under aren 1950-2000 dr en komplex fraga som kréver langt fler studier,
inte minst eftersom utbildning aldrig bor reduceras till att endast fylla
en funktion. For den hir boken ér det dock en utgangspunkt att dessa
skoldmnen blev politiska i en ny mening och av andra orsaker 4n tidigare
i takt med att de utformades som lsningar pa samtida problem. Detta
innefattar en utveckling dar ekonomisk tillvaxt och industriell produk-
tionstakt sammanférdes med valfirdssamhallet och storpolitiken, liksom
att utbildningens allt storre roll i det moderna projektet resulterade i en
for skolan krympande autonomi.

Min studie positionerar sig ocksa bland historiska arbeten som visat pa
naturvetenskapens och teknikens expansion ur savil rumsliga som reto-
riska perspektiv under de senaste arhundradena. I den meningen dr den
ett bidrag till forskning om disciplinernas strukturella och institutionella
villkor."* Under 1900-talets forsta decennier gjordes nya byggnader och
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ytor tillgdngliga for naturvetenskaplig och teknisk utbildning samtidigt
som dess representanter tog storre plats dn tidigare i offentligheten och
inom kulturdebatten.'” Dessa vetenskapsmén (som vid tiden med ytter-
ligt fa undantag var just mén) blev efter hand ocksa mer involverade i
utformandet av de barande samhillsvisionerna. Detta skedde genom ett
gemensamt narmande mellan forskare och politiker. Tage Erlander har
vittnat om att de férstnaimnda var vl inférstddda med sin betydelse. De
“kom inte som tiggare till politikernas bord. De var alla medvetna om
vilken oerhérd roll deras vetenskaper skulle kunna spela vid uppbyggandet
av framtidens samhalle”’¢

Aven inom det mer specifika omrédet utbildning och skola var en
stark institutionell tillvixt for naturvetenskap och teknik ett faktum
under 1900-talet, liksom det 6msesidiga intresset mellan politiker,
tjianstemén och pedagogiskt ansvariga. Erlanders papekande om den
tilltro som fanns till relationen mellan vetenskap och framtid inklu-
derade i hogsta grad utbildningssamhillet och skulle sa gora dven
fortsattningsvis. Moderniseringen av skollaboratorier, uppforandet av
teknik- och naturvetenskapscentra och den stora 6kningen av interna-
tionella arenor for jamforelser mellan elevers kunskapsresultat illustrerar
alla hur vetenskapens samhilleliga expansion fortskridit sedan mitten
av 1900-talet. Historien om rekryteringspolitiken dr omojlig att isolera
fran denna utveckling.

Att styra genom individens autonomi

Ett annat sitt att beskriva den utékade roll som naturvetenskapliga och
tekniska utbildningar tilldelades under efterkrigstiden &r att uppmarksamma
den funktion de forvéantades fylla i relationen mellan enskilda individer
(elever) och auktoriteter (stat, naringsliv, organisationer, medier). I en
situation dér atgérder utformas for att méta samhalleligt uttalade problem
ar analyser som involverar maktperspektiv relevanta. Det andra forsknings-
omrade som studien utgar ifran 4r mindre empiriskt forankrat i fragor
om naturvetenskapliga utbildningspraktiker och mer lankat till politisk
teori. Genom att anvanda angreppssitt, perspektiv och begrepp fran filtet
governmentality studies vill jag forstd forsoken att skapa fler naturvetare
och ingenjérer som en speciell form av styrning av individer, grupper och
en befolkning. Forskningen inom omradet &r analytiskt orienterad mot
samhilleliga initiativ i syfte att paverka, leda eller organisera handlande
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liksom att visa hur resurser for sadant skapas. Utifrén skilda fokus forenas
faltets ambitioner av likalydande fragor: Hur formar auktoriteter av olika
slag sitt tinkande om problemomraden och malsittningar, och hur tinker
de om dem som pa olika sitt skall styras, vagledas och skétas?!”

En av de utgdngspunkter som karaktdriserar filtets omfattande forskning
dr en stravan att utfora maktanalyser ur andra perspektiv dn de traditio-
nellt dominerande. Framforallt vill man betrakta makt inte endast som
nagonting med mojlighet att begrénsa, hindra eller férbjuda aktivitet.
Istillet implicerar perspektivet — genom arbeten av filosofen och histo-
rikern Michel Foucault och dennes uttolkare - att makt kan vara nagot
som mojliggor och rent av utgér fran handlande.’®

Foucault identifierade ett skifte i “styrets konst” under 1700-talet
och ett successivt intrdde av andra former av maktutévning. Tidigare,
skriver han, var syftet med styret hirt knutet till suverinitetens beva-
rande. Till f6ljd av ett antal genomgripande samhalleliga fordndringar
skedde emellertid en forskjutning dér skétseln av populationen - dess
hilsa, tillvaxt och rikedom - istillet blev den viktigaste funktionen.
Nir befolkningshanteringen istdllet utmérkte styrets huvudsakliga
uppgift blev den 6kade kunskapen eller vetandet om samhéllskroppen
avgorande.” Utvecklandet av statistik gav uppgifter som tidigare inte
hade varit tillgangliga. Hirigenom var det mojligt att identifiera olika
monster inom en storre grupp individer; kurvor for exempelvis sjukdom,
dod, rikedom och arbete gav en mer specifik kinnedom om 1800-talets
framvixande nationalstat.

Hérmed sammanhénger ocksa utvecklingen av styrets konst som mojlig
att forstd och beskriva utanfor en strikt juridisk diskurs. Vid sidan avlagar
tog exempelvis ekonomin allt storre plats som rationalitet.”! Till dessa nya
tankar horde ocksa tanken om frihet och individens egenintresse som
mekanismer. Ett flertal samhilleliga sfarer - familjen, ekonomin, det civila
sambhillet — uppfattades kunna styras av en egen kraft, en egen naturlig
och positiv dynamik. Idéhistorikern Frans Lundgren skriver att individens
frihet snarast bedomdes vara en forutséttning for att man skulle kunna lita
pa manga processers naturliga framétskridande. Samtidigt kunde dessa
omraden inte std utan ramverk och regler. Utvecklingen beskrivs som ett
pendlande mellan att lata den enskildes intresse verka for det bésta och
att korrigera nér detta inte ansags fungera.”

Frihet skall fran denna betraktelsehorisont saledes inte betraktas som
staende i motsdttning till maktutévning. Att styra genom individens
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autonomi blev ett sitt att soka respektera den, samtidigt som intentionen
ocksa var att forma beteenden i harmoni med idéer om det allméannas
vil. Sociologen Nikolas Rose skriver i jamforelse med tidigare former av
maktutévning (domination):

To dominate is to ignore or to attempt to crush the capacity for action
of the dominated. But to govern is to recognize that capacity for action
and to adjust oneself to it. To govern is to act upon action. This entails
trying to understand what mobilizes the domains or entities to be
governed: to govern one must act upon these forces, instrumentalize
them in order to shape actions, processes and outcomes in desired di-
rections. Hence, when it comes to governing human beings, to govern
is to presuppose the freedom of the governed. To govern humans is
not to crush their capacity to act, but to acknowledge it and to utilize
it for one’s own objectives.”

Mot bakgrund av det ovanstidende kan exempelvis ett begrepp som “libe-
ralism” betraktas som ett tillvigagangssatt snarare dn en politisk doktrin
eller ideologi. Detta ger en méjlighet att gd bortom exempelvis partipoli-
tikens snabbt skiftande grdnsdragningar och fordnderliga forstaelser av
koncept som “frihet” eller “valfrihet”. Istillet kan de analyseras som en
metod for att organisera manniskors handlande i det moderna samhal-
let.** Detta gor ocksa att platser utanfor riksdagens kamrar och aktorer
i andra miljoer blir mer intressanta dn de annars skulle ha varit. I min
studie kan detta exemplifieras med yrkeskategorier som syokonsulenter,
tjanstemdn inom olika myndigheter, museipedagoger och amnesexperter
inom naturvetenskap.

Trots att samhillet under de senaste arhundradena har priglats av
ambivalensen mellan &taganden som 4 ena sidan skall respektera den
enskildes sfar av frihet, & den andra stimulera beteenden som framjar
det allmdnnas bésta, dr det uppenbart att olika perioder har genererat
historiskt specifika tillvigagangssitt for liberalt styre.”® Dessa metoder
skiljer sig at inte minst i hur de hanterar personers kapacitet att handla.
Detta dr nagot som illustreras i senare ars utbildningshistoriska arbeten
med fokus pa styre genom frihet.”* Sidana arbeten har ocksa visat att
det finns nagot riskfyllt i att forutsatta att mer disciplindr maktutévning
helt har ersatts av liberalt styre. Inte minst inom skolan rader snarast en
vaxelvis utdvning av de bada maktformerna. En stor och kontinuerlig
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uppgift for utbildningshistorisk forskning &r att skildra férhéllanden
inom detta spanningsfalt.’

Med avseende pa utbildande praktiker inom naturvetenskap och teknik
ar historiska undersokningar av ovanstaende slag i princip fortfarande
obruten mark. Ambitionerna med boken ér darfor inte endast att behandla
rekryteringspolitiken som sadan, utan ocksa att bidra med nya perspektiv
i ovan ndmnda forskningsfélt.” Framforallt kommer min analys att kretsa
kring begreppet valfrihet. Frdn att ha varit ovanligt i samhallsdebatten
fore 1945, etablerade det sig i stigande grad i den partipolitiska vardagen
for att mot slutet av seklet bli ett av de mest anvinda slagorden. Som skol-
forskaren Sun-Joon Hwang har pekat pa kom termens innebord ocksé
att breddas under samma tid. Om den under den tidiga efterkrigstiden
framforallt tog fasta pd den enskildes ritt att vélja studievdg och yrke,
har dess betydelse under senare tid istéllet utokats till att ocksa avse
rétten till val mellan kommunala och fristdende skolor.” Fér min studie
av rekryteringspolitiken 4r det framforallt den férstndmnda inneborden
som varit av intresse.

Tonvikten i studien ligger inte pa att skildra de ideologiskt motstri-
diga tolkningarna av begreppet valfrihet sisom de ofta tog sig uttryck
i riksdagsdebatten. Snarare har jag velat beskriva termen som en - ofta
konsensuspréglad — metod eller teknologi for rekryteringspolitiken. Pa
samma gang som man sokte respektera den moderna ménniskans fria
val sokte man paverka den att vilja just naturvetenskapliga och tekniska
alternativ.

Denna form av positiv maktutévning bestod inte endast av en utifran
kommande paverkan. Férutom att analysera de samhalleliga auktori-
teternas handlande - inringandet av rekryteringsfragan, produktionen
av kunskap om problemet samt utarbetandet av atgirder - kommer jag
dér sa dr mojligt ocksa att uppméarksamma olika former av subjekti-
veringsprocesser genom vilka budskapet internaliserades hos enskilda
individer. Med vad som kallats sjilvteknologier eller sjalvstyre har
man avsett subjektets évertagande av idéer till den egna kroppen och
identiteten, idéer som dérefter kan omsittas i handling, exempelvis val
av utbildning. Pa s sitt blir det mojligt att skilja mellan tva aspekter
av samma maktutdvning - styrningspraktiker riktade mot andra (indi-
vider, grupper, en befolkning) respektive individens reglerande av sitt
eget beteende.”

Aven om detta inte dr en studie som utgtt frdn genusteoretiska
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frégestillningar, har det varit uppenbart att ett mycket narvarande empi-
riskt tema utgjorts av flickors och kvinnors relationer till naturvetenskap
och teknik. Det har gjort det nddvindigt att vid aterkommande tillfillen
berika min analys av rekryteringspolitiken med studier inom genus-
forskning, savil i relation till vetenskap som till utbildning. Inte minst
med avseende pa processer av sjilvstyre och subjektivering har sadana
arbeten varit fortjanstfulla att anvanda. Det r saledes min Gvertygelse
att forstaelsen av individens delaktighet i formandet av identiteter som
ingenjor eller naturvetare blir storre om hinsyn ocksa tas till den parallella
process som handlar om konstruktionen av genus.

Utgangspunkter, material och disposition

Studien ér forlagd till perioden 1950-2000. Under 1950-talets andra hélft
kom behovet av en 6kad tillstromning till naturvetenskapliga och tekniska
utbildningar att mer systematiskt inkorporeras i svensk utbildningspo-
litik. Samtidigt som detta skedde gavs dmnena ocksé en internationell
forankring i framvixande natverk av verstatliga organisationer utan
tidigare motsvarighet. En naturlig grins for undersokningsperiodens
slut ar millennieskiftet, vilket hindrar analysen fran att bli alltfér narsynt.

Att skriva uteslutande om efterkrigstiden innebér inte att jag menar
att det saknats krav pa diskussioner om fler ingenjérer under tidigare
perioder.” Men till skillnad fran situationen efter 1945 formade sig dessa
synpunkter aldrig till en samhalleligt dominerande problembeskrivning.
Dérfor 4r det inte heller fruktbart att fore andra vérldskriget tala om
existensen av en regelritt rekryteringspolitik, som vilade pa ett tydligt
definierat omrade med specifika expert- och arbetsgrupper och dér
konkreta atgirder utarbetades och riktades mot skolelever.

Ett annat sérskiljande drag hos den svenska efterkrigstiden 4r mass-
utbildningens och enhetsskolans framvéxt. Detta gjorde att de olika formerna
av rekryterande tilltal blev ett mer eller mindre allomfattande fenomen. Jag
kommer att argumentera for att den utvecklingen gav naturvetenskapliga
och tekniska utbildningar en omfattande befolkningshanterande funktion.
Detta menar jag dr en annan aspekt av den positiva maktutévning och de
nya politiska malsittningar som inarbetades i skolimnena.

Kanske &r det ocksa ett utslag av budskapets allomfattande rackvidd att
sa stora delar av det 6vriga samhillet (de kritiska résterna undantagna)
standigt kommit att vidareformedla det 6kade behovet av naturvetare och
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ingenjorer. Darmed ér vi tillbaka till problembildens till synes orubbliga
existens under efterkrigstiden. En av de ambitioner som karaktériserar
forskningsfiltet governmentality studies kan beskrivas som “an ethos of
de-governmentalization” - en strivan att dekonstruera de beskrivning-
ar av samtiden som har karaktdren av naturtillstind och obestridliga
sanningar. Sddana beskrivningar 4r ofta intimt sammanbundna med
de problembilder som en géng identifierats. Tillsammans konstituerar
de en forutsattning for vad som kan sdgas om ett problem och vad som
tilldter att nagonting sigs om dess 16sning. Det dr ocksé sa Foucaults
uttryck “nuets ontologi” har tolkats. I det ryms en stravan att visa pa
formeringen av forgivettagna nutidsuppfattningar som framstar som
sd sjalvklara att de processer de grundar sig i blir osynliga eller i vérsta
fall ointressanta.”

En konsekvens av den hér boken &r att det blir mojligt att “denatu-
ralisera” rekryteringspolitiken i den meningen att dess utgangspunkter
och utformning gors till foremal for en historiserande analys. Detta
géller ocksé for de forestdllningar om ungdomar, lirande och nationella
framtidsperspektiv som foljer i dess kélvatten och som kontinuerligt
aterskapas pa ett sitt som mdjliggor liberalt styre.

Mitt studieobjekt dr inte begrinsat till staten som aktér eller utbild-
ningspolitik i strikt mening. Utvecklingen under perioden understryker
snarare att den diskursiva rackvidden i rekryteringsfragan involverade
manga fler lager av samhillet. Min uppmiérksambhet riktas darfor dven
mot ldrare, rektorer, studievdgledare och till och med andra elever. Ddr-
utéver dr det en utgangspunkt for studien att enrollerande 4tgérder kom
att praktiseras langt utanfor bade myndigheters och skolors traditio-
nella ansvarsomraden. I dessa sammanhang engagerade sig foretradare
for naringsliv, intresseorganisationer, privatpersoner och stora delar av
medierna utifrdn samma strdvan som utbildningspolitikerna.

Mot bakgrund av ovanstaende har mitt material f6r studien bestatt av
en spridd flora. Det som ir relaterat till utbildningsvdsendets uppdrag
utgors av propositioner, motioner, utredningar, direktiv och rappor-
ter. Har ingar ocksé skolans kursplaner, metodiska anvisningar och
undervisningsmaterial som larobdcker och apparatur. Tidskrifter fran
Skoléverstyrelsen har utgjort ett viktigt material. Fran andra aktorer
har jag intresserat mig for pamfletter, artiklar och olika former av pro-
pagandamaterial tillhorande foretag, organisationer och institutioner
som exempelvis museer.
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Bokens uppligg dr mestadels kronologiskt for att mojliggora en for-
staelse av den successiva expansionen av rekryteringspolitiken. Som en
konsekvens dterkommer darfor flera analytiska teman, men i delvis nya
former. I min redogorelse har jag inga ambitioner att vara fullstindig
eller behandla alla de projekt som utarbetades under perioden. Nagot
sddant har inte varit mojligt att genomfora och ar heller inte nddvéindigt
for mitt syfte. Snarare vill jag i tillrdckligt stor méngd exemplifiera och
ldgga grunden for iakttagelser som pekar pa dterkommande moénster men
ocksa forandring och skillnader 6ver tid. Jag har inte heller valt att studera
nagon enskild skolform, just eftersom rekryteringspolitikens ambitioner i
perioder kommit att pragla hela utbildningsvésendet. Vilka elevkategorier
som ligger i fokus varierar ndgot men stracker sig fran lagstadiealdern
till universitetsnivé. Problemet bedémdes ofta vara ldnkat till olika aldrar
pé olika sitt, vilket paverkade utformningen av dtgarder. Merparten av
initiativen riktades dock mot hogstadium och gymnasium.

Till viss del sammanhangande med fragan om olika dlderskategorier dr
de olika examensformer som fanns for naturvetenskapliga och tekniska
utbildningar. Talet om “naturvetare och ingenjérer” innefattade en mangd
yrken och utbildningar som dock séllan specificerades nir behovsbilden
fordes pa tal. Jag kommer i den mén det 4r mojligt att aterge vilka yrkes-
kategorier och utbildningar som avses i olika sammanhang.

I kapitel 2 beskriver jag hur rekryteringspolitiken vaxte fram utifran
en ny definierad behovsbild i samhallet nér det gillde tillstromningen
till svenska naturvetenskapliga och tekniska utbildningar pad gymna-
sie- och hogskoleniva. Som en bakgrund skisserar jag betydelsen av det
som skedde samtidigt pa internationella arenor dir 6verviganden om
ekonomisk tillvixt och produktionsférhallanden bildade underlag for
en Okad efterfragan. Kapitlets mest centrala tema dar den konflikt som
uppstar i slutet av 1960-talet mellan tva barande visioner for efterkrigs-
tidens viélfirdssamhdlle: 4 ena sidan att utbilda ett tillrackligt stort antal
ingenjorer och naturvetare, & den andra att respektera individens fria val
av utbildning. Den I6sning som utkristalliserades — och som etablerade
en bestdende rationalitet for liberalt styre i frigan - var att eleverna pa
olika sitt skulle 6vertygas om att vilja de prioriterade utbildningarna av
sin fria vilja.

I kapitel 3 visar jag hur en mangfald av pedagogiska projekt och atgir-
der vaxer fram under 1970-talet som en foljd av regeringens strategi for
att astadkomma en “attitydpéverkan” bland ungdomar. En kategori som
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identifierades som sirskilt bekymmersam var flickor, vars representa-
tion i flera &mnen var svag. Jag skildrar hur detta resulterade i speciella
former av atgarder, men ocksd hur motiven till varfoér kvinnor skulle
bli ingenjorer och naturvetare forandrades i takt med den framvéxande
jamstilldhetspolitiken. Kapitlet handlar ocksa om att rekryteringsprak-
tiker inom studie- och yrkesvigledning kan ses som ett typiskt uttryck
for positiv maktutévning, liksom om tillfillen nér dessa tilltal ledde till
debatt och anségs rora sig utanfor de outtalade granserna fér vad som var
tillatet. Det avslutas med en redogorelse for hur behovsbilden for forsta
géngen under efterkrigstiden ifragasattes, men ocksa hur den - tillfalligt
- l6sgjorde sig fran behovet av prognoser.

Kapitel 4 fokuserar inledningsvis pa hur motivbilden f6r kvinnliga
ingenjorer fortsatte att breddas under 1980-talet. Forstdrkta insatser fran
bade regering, ndringsliv och enskilda aktérer skapade en stor méngd
projekt pa temat flickor och teknik. Att styra genom familjen kom till
uttryck i flera av dessa kampanjer - moédrar och déttrar tilltalades till-
sammans pa ett sitt som skapade en utokad paverkansfaktor. Jag lyfter
ocksa fram expansionen av naturvetenskapligt och tekniskt utbildade
aktiviteter utanfor de traditionella larmiljoerna, i manga sammanhang
kallat out-of-school science education. Framviaxten av teknik- och natur-
vetenskapscentra i Sverige var ett resultat av detta: individer antogs ldra
sig mer om de blev fysiskt engagerade. I samband med detta pekar jag
pé den svarupplosliga relationen mellan larande och rekrytering, mellan
delaktighetens didaktik och dess politik.

I kapitel 5 behandlar jag inledningsvis det sa kallade NOT-projektet
som overtriffade alla andra tidigare satsningar inom den vetenskapliga
rekryteringspolitiken. En av dess storsta atgarder var inforandet av det
naturvetenskapligt-tekniska basaret pa bred front vid landets universitet
och hogskolor. Jag analyserar NOT-satsningen dels som ett forsok att
forma individer som redan valt andra utbildningar i gymnasiet till att byta
karridr, dels utifran en situation dér tillstromningen till naturvetenskapliga
och tekniska utbildningar i Sverige var béttre dn i manga andra ldnder
under 1990-talet. Det senare till trots etablerades fortsatta satsningar. I
anslutning till detta skildrar jag rekryteringspolitikens specifikt svenska
forutsittningar, delvis mot bakgrund av en sirpréiglad nationell identi-
tetsformering runt dessa amnen under 1900-talet.
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KAPITEL 2

Framvaxten av
ett nytt samhallsproblem

Fragan om positiv propaganda

I OECD:s hogkvarter pa 2 rue André Pascal i Paris holls ett mote 1962
mellan hoga representanter for svenskt utbildningsvisende och organisa-
tionens speciella byra Office for Scientific and Technical Personnel. Den
fraga som diskuterades var Sveriges formaga att oka antalet utbildade
naturvetare och ingenjorer i framtiden. P bordet framfor de forsamlade
ldg en rapport — Country Reviews: Sweden — som pé ett detaljerat sétt hade
bedémt nationens kapacitet under de kommande aren. Rapporten var
avsedd att tjana som inledning till motet, vars ambition var att de bada
parterna tillsammans skulle na djupare in i problemkomplexet och dess
16sning.*

Halvvégs in i samtalet fragade den amerikanske representanten Harold
Stoke i vilken utstrickning Sverige dgnade sig at “positiv propaganda” for
attlocka fler ungdomar till naturvetenskapliga utbildningar. Svaret fran den
svenska delegationen pé plats — bland andra Sven Moberg, avdelningschef
pé Ecklesiastikdepartementet, universitetskansler Bengt Petri och Frank
Ohman, rektor f6r Overstyrelsen for de tekniska hogskolorna - var att dven
om behovet av fler utbildade naturvetare var uppenbart, kunde l6sningen
inte vara att utova paverkan pa studenterna. Istallet skulle problemet atgardas
genom en reformering av utbildningssystemet som helhet.*

Sammankomsten i Paris bekraftade existensen av ett nytt internatio-
nellt problemomréde. Runt forhandlingsbordet fanns representanter for
hela vastvérlden och dartill linder som Turkiet och Jugoslavien. Rap-
porten om Sverige var pd intet satt unik &ven om den var den forsta i sitt
slag. Inom ett par ar skulle samtliga linder inom OECD ha genomgatt
liknande utvédrderingar. Forfarandet byggde pa att experter fran andra
medlemslander utférde granskningen, vilket borgade for en opartisk
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Bild 1. OECD:s bedomning av Sveriges tillgang och efterfragan pa ingenjorer
och naturvetare 1950-1975. (Bildkilla: OECD)

bedémning av respektive utbildningssystem. Country Reviews: Sweden
var skriven av doktor Vogelnik fran universitetet i Ljubljana i Jugoslavien.
I en veckas tid hade han rest runt och métt representanter fran Ecklesi-
astikdepartementet, Universitetskanslersimbetet och Skoloverstyrelsen
men ocksé tréffat personer fran de tekniska och naturvetenskapliga
forskningsraden.” Rapporten var fylld med tabeller som jamforde tillgang
och efterfragan pa ingenjorer och naturvetare vid svenska gymnasier,
universitet och tekniska hogskolor under 1960- och 1970-talen. Pa sa
sitt representerade den en ny typ av utbildningsplanering dér langsiktiga
prognoser spelade en annan roll dn tidigare och dér kraven var hogre
pa detaljerad statistik i internationellt standardiserade former om just
sadana yrkesgrupper.*

Trots att den svenska tillgangen pa utbildningsstatistik 6verlag var
att beteckna som god, gjorde de detaljerade kraven att det i vissa fall
saknades uppgifter. Detta hindrade dock inte doktor Vogelnik fran att
skissera en rad sannolika handelseutvecklingar. Han konstaterade: ”In any
case, it is highly probable that throughout the 1960’s Sweden will suffer
from a shortage of engineers and scientists even if the intake capacities
of the institutes of technology and the science faculties are expanded
considerably””

Rapporten om Sverige och moétet i Paris dr intressanta att ta som
utgangspunkter for min studie da de ger tidiga inblickar i hur teknik,
naturvetenskap och utbildning fick uppmiérksamhet pa internationella
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arenor och ddrigenom antog karaktdren av nationséverskridande ange-
lagenheter. Det innebir inte att problemet var ouppmarksammat inom
respektive land. Manga nationer, dédribland Sverige, hade sjilva borjat
ringa in problembilden. Den inledande formeringen av svensk rekryte-
ringspolitik maste darfor forstas som en viaxelverkan mellan importerade
koncept och inhemska forhéllanden.

Vetenskapspolitiken och kalla kriget

Det var knappast nagon slump att fragan om positiv propaganda kom fran
den amerikanske delegaten i OECD:s speciella byré for naturvetenskaplig
och teknisk personal. Ingen annanstans i vastvirlden hade behovsbilden
under 1950-talet artikulerats sé tydligt och resulterat i sa stora anstrang-
ningar som i USA, &ven om utvecklingen i flera andra ldnder efter hand
visade upp ett liknande monster.*® USA:s vetenskapspolitiska ambitioner
hade véxt i takt med kalla krigets sjunkande temperatur. Nar nya sift-
ror om det sovjetiska utbildningssystemets kapacitet blev tillgdngliga i
mitten av 1950-talet tilltog oron. Harvardprofessorn Nicholas De Witt
presenterade 1955 en rapport for kongressen med titeln Soviet Professional
Manpower, dir han jamf6rde de bada lindernas produktion av naturvetare
och ingenjorer. Resultaten visade att de sovjetiska siffrorna var pa vag att
g forbi de amerikanska pé fler och fler omraden. I en appell till ldsarna
summerade forfattaren sina resultat:

[W]e must bear in mind that during the last two and a half decades
the Soviet Union has made enormous strides towards building up
its specialized manpower resources. As a result of its efforts, it has
reached a position of close equivalence with or even slight numerical
supremacy over the United States as far as the supply of trained man-
power in specialized professional fields is concerned. The Soviet effort
continues. Our own policies in the field of education and in regard to
specialized manpower resources will decide whether within the next
decade or so the scales will be tipped off balance.”

Till en borjan blev det politiska mottagandet av De Witts skrift jummet.
Uppskjutningen av Sputnik i oktober 1957 fordndrade dock situationen
radikalt. Den sovjetiska satellitens bana 6ver himlavalvet fick konsekvenser
pé flera plan. Hos den amerikanska allménheten fistes uppmarksamheten
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nu pa det faktum att ledningen i kapprustningen 6vertagits av den ide-
ologiska fienden. Detta skapade en omviélvning for landets kulturellt
rotade sjdlvbild som i flera decennier utgatt fran den egna nationen som
teknologiskt ledande.*

En mer handgriplig konsekvens av Sputniks uppskjutande var att det
frigjorde omfattande ekonomiska resurser till ett undervisningsvésende
som fram till dess praglats av decentralisering och misstro mot federala
insatser. Denna ordning bréts genom 1958 ars National Defense Education
Act som gjorde naturvetenskaplig undervisning till en av de viktigaste
komponenterna i skapandet av en effektivare vetenskapspolitik. Kalla
kriget - som dittills framforallt betraktats som ett militért fenomen - ut-
okades hirigenom med ytterligare arenor dar naturvetenskapliga forskare,
larobocker och kursplaner hamnade i centrum.*!

I kolvattnet av denna fordndring utkristalliserades snabbt den unga
organisationen National Science Foundation som den huvudsakliga
aktoren. Tack vare en tredubblad budget 1959 fick den mojlighet att
utdka sin verksamhet pé flera plan. Under den narmast foljande perioden
formades tva grundlidggande komponenter for rekryteringspolitikens
fortsatta genomforande. For det forsta forsokte stiftelsen genom det
sa kallade Scientific Manpower Program skapa tillforlitlig statistik over
den faktiska tillgangen pé naturvetare och ingenjorer, men ocksd med
avseende pad kommande behov. For det andra initierade den vid sidan av
denna visualisering av problemomrédet flera olika atgirder for att skapa
fler och bittre utbildade personer inom yrkesgrupperna. Med stipendie-
program till begévade ldrare, doktorander och forskare hoppades man
lagga grunden till ytterligare forkovran. Vid sommarlédger for lirare skulle
dldre undervisningsmetoder fas att férsvinna och nyare forskningsron
vinna insteg i skolornas undervisning.*

I sin studie av National Science Foundation beskriver Juan Lucena de
bada aspekterna av programverksamheten som styrningsteknologier inom
den amerikanska policyapparaten. Han menar att programmens funktion
dels var att identifiera de delar av befolkningen som redan befann sig
inom de 6nskade yrkesgrupperna, dels att skapa de ytterligare naturvetare
och ingenjorer som nationen ansag sig behéva.* Det 6kande bruket av
statistik kan forstas som ett sétt for staten att tillfredsstilla ett allt storre
behov av information om sin befolkning, men ocksd som ett sitt att skapa
tydlighet gentemot allmidnheten och pa sa sitt stirka legitimiteten i den
forda vetenskapspolitiken.*
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Sammanfattningsvis innebar utvecklingen i USA under 1950-talet en
betydande forstarkning av ekonomiska medel fran staten, vilket skapade
utrymme for helt andra initiativ pa federal nivé dn tidigare. Den kraftiga
okningen av statistik 6ver ingenjorer och naturvetare var ocksa en viktig
del av fordndringarna, liksom att skolans naturvetenskap placerades i
kalla krigets centrum. Det var fran denna nationellt definierade problem-
horisont och dess forsok till 1osningar som Harold Stoke riktade sig till
svenskarna vid motet i Paris.

En europeisk investering

Nirvarande vid sammankomsten pa 2 rue André Pascal var ocksa Alex-
ander King, direkt6r vid byran for naturvetenskaplig och teknisk per-
sonal och tillika en av de ledande europeiska tjansteménnen inom den
internationella vetenskapspolitiken. I sina memoarer beskriver han den
okande tilltron till naturvetenskapen och tekniken under 1950-talets
andra hilft och de forsta dren av 1960-talet. Utvecklingen gav 16ften om
att just dessa omraden skulle spela helt andra roller for efterkrigstidens
samhalle dn de hade gjort decennierna fore 1945.%

Kings redogorelse stods av de publikationer som OECD gav ut under
dessa &r. Nya ekonomiska perspektiv gjorde forskning och utveckling inom
naturvetenskap och teknik till limpliga investeringsobjekt for att gynna
industriell produktionsékning och tillvaxt. Att ekonomiska framsteg inte
bara var resultatet av slumpartade och autonoma héndelser i historien,
utan kunde skapas genom planering och avsiktligt handlande, uppfattades
ocksa som ett banbrytande synsitt i samtiden.*

OECD (inledningsvis OEEC) utvecklades tidigt till en organisation
utan ambitioner att bedriva praktisk politik. Istdllet arbetade den som
en Overstatlig sammanslutning med framférallt policyutveckling. I forsta
hand tog den p4 sig uppgiften att formé de europeiska industrildndernas
regeringar att forstd vikten av grundligt utvecklade program och platt-
formar for en ny vetenskaps- och utbildningspolitik. Granskningarna av
olika medlemsldnder bor darfor inte endast betraktas som utvarderingar,
utan ocksa som delar av ett mycket intensivt paverkansarbete for att fa
till stand nya sétt att se pa sambandet mellan ekonomisk tillvéixt, pro-
duktionsékning och vetenskap.*

Alexander Kings aterblickar ger ocksé prov pa hur stort inflytande USA
hade 6ver det som skedde i Europa efter kriget. Genom Marshallplanen
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och det aktiva deltagandet i utformingen av nya Gverstatliga organisationer
kunde mycket av utvecklingstendenserna inom amerikansk vetenskaps-
politik foras dver till europeiska forhallanden. Uppskjutandet av Sputnik
intensifierade denna utveckling. Bildandet av byran for naturvetenskaplig
och teknisk personal var ett projekt som till hilften finansierades av USA
for att 6ka tillgdngen pa de eftertraktade yrkesgrupperna. King utndmn-
des till direktor for den nya enheten och rekryteringsfragan placerades
omgaende i fokus for arbetet. Ett av byrans forsta konkreta resultat var
sammanstéllningarna av olika landrapporter, bland vilka Country Reviews:
Sweden var ett pionjarprojekt.*

Ytterligare ett exempel pa ovanstdende utveckling ar forsvarspakten
NATO och dess speciella vetenskapliga kommitté, vilken formades i slu-
tet av 1957. Utifrén en identiskt lydande problemdefinition och en mer
accentuerad kalla kriget-retorik 4n i andra sammanhang identifierade
organisationen rekryteringsfradgan och behovet av grundforskning som
avgorande for vistvarldens vetenskapliga utveckling. Genom att finansiera
vetenskapliga institut och projekt i medlemslanderna liksom stipendier
till doktorander och forskare sokte man tangera och overtrifta de upp-
fattade sovjetiska anstrangningarna. Pa grund av frdnvaron av svenskt
deltagande i NATO é&r dess kommitté dock mer perifer for min studie
dn OECD:s motsvarighet. Den forstnimnda kommer darfor inte att ges
mer utrymme i fortsattningen.*

Precis som den amerikanska statistiken kan de europeiska landernas
motsvarigheter betraktas som initiala led i en hantering av befolkning-
ens fordelning 6ver olika yrkesgrupper. Det 6verstatliga perspektiv som
OECD anlade mojliggjorde en europeisering av siffrorna. I en studie av
forskningspolitikens framvaxt pa kontinenten pekar policyhistorikern
Benoit Godin pa att organisationens statistik kom att spela en betydande
roll under framforallt 1960-talet. Enligt Godin ar det till sadana siffror,
serier och tabeller vi maste gé for att forstd hur naturvetenskap och teknik
skrevs in som kronjuvelen i den ekonomiska rationalitet som vann sa
mycket mark under efterkrigstiden.” Utarbetandet av standardiserade
definitioner, metoder och koncept manifesterades s& smaningom i den
sé kallade Frascatimanualen 1963. Den sdrstédllning som naturvetenskap
och teknik hade i definitionen av "vetenskap” bekriftas av att manualen
fram till sin tredje upplaga 1976 endast mitte utvecklingen inom dessa
discipliner.”

Forutom att bidra till en kunskapsformering som stérkte relationen
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mellan vetenskap och ekonomisk tillvixt, spelade matningarna en roll i
kraft av sin formaga att mojliggora omedelbara jamforelser mellan olika
linder. I de alltmer forfinade manualerna kunde man fa fram vilka nationer
som var att betrakta som féredémliga och vilka som lag samre till. Godin
skriver att matningarna inte alltid avspeglade de verkliga forhéllandena,
men att deras viktigaste funktion var forméagan att ge upphov till metaforer
som “teknikglapp” mellan nationer och dérpa foljande "bristdiskurser”*
Som helhet stilldes Visteuropa i dalig dager bade i relation till Sovjet och

USA. King skriver:

For the European countries, the Sputnik shock was even more poignant
than for America. We on this continent realized not only the menace
of the Russian development, but also how puny our scientific and tech-
nical manpower was compared to that of America. It was imperative
that Europe make strong efforts to expand its scientific research and
technological development.®

Detta dubbla minderviardeskomplex gav ytterligare anledningar till
mer renodlade initiativ for att "europeisera” vetenskapen. Det tydligaste
uttrycket for detta var insatserna for utbildning och den férandrade
uppfattningen om betydelsen av naturvetenskap i skolan.

Utbildningens ekonomisering

Rapporter av typen Country Reviews: Sweden vilade inte bara pa over-
tygelsen om vetenskapens allt storre betydelse for tillvixt och produk-
tions6kning. Nya ekonomiska teorier tillmétte dven utbildning sadan
betydelse. Enligt den moderna humankapitalteorin, som presenterades av
nationalekonomen Theodore W. Schultz 1960, borde larande och utbild-
ning inte endast betraktas som konsumtion utan ocksa som ekonomiska
investeringar.>* Schultz resonemang hingde samman med en innovation i
synen pa tillvixt vid samma tid. Bland ekonomer vid universitet och inom
statsforvaltningar spreds uppfattningen att det inte rackte att ta hansyn till
de klassiska faktorerna arbete och kapital for att forsta fenomenet. Man
riktade alltmer uppmérksamhet mot kunskap och utbildning for att ringa
in en tredje faktor, den sa kallade “residualfaktorn”® Den gjorde géllande
att arbetskraftens kvalitet, frimst graden av skolning, hade spelat en stor
roll for tillvixten efter kriget. Ekonombhistorikern Lars Pettersson skriver:
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”En satsning pa utbildning kunde ddrmed betraktas som tillvixtskapande
sambhadllelig investering t o m betydelsefullare 4n fysisk kapitalbildning.
Perspektivet utvecklades under de foljande aren inte minst inom OECD.
Genom uttrycket economics of education markerades den nya synen pé
utbildningens inneboende kvaliteter — som en f6ljd borjade de ekonomiska
vinsterna med en skolad befolkning lyftas fram vid sidan av de sociala
och politiska férdelarna.””

De nya perspektiven blev under 1950- och 1960-talen tydligast i sam-
band med utbildningen av naturvetare och ingenjorer. Aven hir blottlade
OECD:s samarbete med USA betydande skillnader. Kings memoarer
understryker detta:

The educational disparities between the two parts of OECD [USA
och Visteuropa] were dramatically wide, whether measured by the
proportion of students entering higher education, numbers of degrees
awarded or numbers of engineers. Educational expansion in Europe
had been rapid since the war, so the demonstration of an educational
gap was a shocking, if salutary, revelation. It was now generally as-
sumed that the future economy would be powered by technology, so
the provision of a greatly strengthened corpus of scientists and engi-
neers was paramount — catching up with the Russians now switched
to catching up with the Americans!*®

Overtygelsen om att rekrytering hingde samman med férandringar av
undervisningen i dessa &mnen ledde till en omfattande satsning pa att
fornya laroplanerna for manga av medlemslédnderna. Initiativet hade
inspirerats av de omfattande amerikanska undervisningsreformerna under
1950-talet. Med projektet "New Thinking in School Science” riktade sig
OECD till utbildningsministrarna i Europa. Sammanlagt tio skrifter i
dmnena matematik, fysik, kemi, biologi och teknik utarbetades under
dren 1960-1965 och tillsammans med en serie konferenser och rapporter
var de tdnkta att skapa nya strukturer for enrollering inom de europeiska
utbildningssystemen. Projektet rymde radikala forslag pa forandringar
av undervisningsmaterialet, lirarutbildningen och industrins roller samt
ett mer aktivt sokande efter naturvetenskapliga begévningar.” Vid ett
seminarium om kemidmnet 1960 i Greystones pa Irland konstaterade
ordféranden, professor T.S. Wheeler, i sitt inledningsanforande:
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Of the importance of this Seminar, I need say little. This is an age of
science. It is becoming essential that those who leave our schools should
have some general knowledge of the content of modern science. But
this is only part of the story: the prosperity of a country increasingly
correlates with the number of scientists and technologists it employs
and these can be produced only if there is adequate training in ba-
sic science in the schools. A growing shortage of such scientists and
technologists has, over recent years, been a source of concern to those
concerned with the governing of men, and much thought is now given
to remedying to this defect.®®

Policyuttalanden av detta slag méjliggjorde en ny typ av problembeskriv-
ning. Tillsammans med den snabbt vixande statistiken och uppfattningen
om att Europa var underldgsna supermakterna bidrog den till att identifiera
nya foremal for liberalt styre, ndmligen skolelever och deras férhallande
till naturvetenskap och teknik som utbildning, yrke och identitet.

Formuleringarna i Greystones visade ocksa - i likhet med Kings situ-
ationsbeskrivning av den europeiska sjalvuppfattningen - att kulturellt
formade sjélvbilder inte behovde f6lja nationsgrianserna saisom den ame-
rikanska vetenskapspolitiken hade gjort. Europeiseringen av rekryterings-
frdgan innebar att stora delar av kontinenten nu anmodades att striva efter
en gemensam utgangspunkt. I sitt anférande fastslog professor Wheeler:
”In general our aim must be to give those with the required talent a desire
to make science - pure or applied - their life-work®' I forlangningen av
sddana uttalanden var det en nédvéndighet att férdndra det sitt pa vilket
manga ungdomar sag pa sig sjilva och sin framtid.

Det gemensamt skisserade projektet skulle dock snart stanna av pé
policystadiet i enlighet med OECD:s beslut om att inte bedriva praktisk
politik. Darfér blev de internationella ssmmankomsterna och deras resultat
endast reckommendationer till de olika regeringarna. Det europeiska ansla-
get forsvarades ocksa av att de enskilda linderna bedomdes ha kommit
olika langt i utvecklingen, nagot som kriavde anpassade strategier, tilltal
och resurser.®” Projektet var ddrfor, ju nairmare man kom respektive lands
undervisningspraktiker, inte sa gemensamt som den visiondra retoriken
lat paskina. Nér satsningen pa "New Thinking in School Science” slutforts
skulle ansvaret att féra malsdttningen vidare successivt komma att foras
over pa de enskilda ldnderna.

31



NATURVETARNA, INGENJORERNA OCH VALFRIHETENS SAMHALLE

”S4a kallad 'science policy™

Nir ecklesiastikminister Ragnar Edenman i borjan av 1963 intog talar-
stolen i Wenner-Gren Centers nya lokaler vid Sveavidgen hade éhorarna
redan lyssnat till ndgra av de frimsta vetenskapsforetradarna i landet.
Konferensen Vetenskapen i framtidens samhiille hade bland andra samlat
fysikern Torsten Gustafson, biokemisten Arne Tiselius och medicinaren
Bror Rexed for att kasta ljus 6ver de snabba forandringar som skedde
inom deras respektive discipliner. Dértill hade en representant f6r indu-
striforskningen, Sven Brohult, talat om utvecklingstendenser inom den
svenska produktionsindustrin.®

Edenmans anfoérande utgick fran politikernas syn pd de utmaningar
som uppstitt till f6ljd av forskningens snabba tillvixt. Expansionen var
oerhord inte bara i intellektuellt avseende utan ocksé sett till det antal
individer och kvadratmeter som den tog i anspréik. Vad denna utbredning
av vetenskapssamhallet innebar och hur den skulle motiveras, menade
statsrddet, beh6vde kommuniceras till samhallet pa ett mer markerat
satt an tidigare. Han tryckte pa behovet av en “sé kallad ’science policy”.**
Begreppsimporten rojde att inte bara uttrycket som sadant var nytt. Sjal-
va tanken pa att skapa en plattform for mer langsiktig och prioriterad
forskningspolitik innebar en upprustning jamfort med perioden fore
kriget. I regeringens nyligen inrattade forskningsberedning hade man
dret innan sokt astadkomma just sddana forhallanden dér kontakten
mellan politiker och forskare skulle fortitas. Beredningen skulle f6lja
den vetenskapliga utvecklingen och ta beslut som var avsedda att gélla
pé lang sikt. Bdde konferensen och beredningen understrok den starka
dominansen av naturvetenskap och teknik — humaniora, samhéllsveten-
skap och ekonomi fanns foretradda i de publikationer och rapporter som
foljde, men var snarast undantag som bekriftade regeln. Med tanke pé
att det var forskningsberedningens huvudaktorer och innersta krets som
framtradde pa Wenner-Gren Center ar det litt att beskriva konferensen
som svensk vetenskapspolitik forkroppsligad.®®

Tillféllet kan ocksa betraktas som en kulmen pa den tidiga efter-
krigstidens starka teknik- och utvecklingsoptimism. Regeringen hade
redan pa 1940-talet tagit initiativ till bildandet av forskningsrad inom
naturvetenskap och teknik. Statsminister Tage Erlanders personliga
engagemang for forskningens villkor och hans nira kontakter med en
liten grupp vetenskapsutévare ledde till att dessa fragor tillhérde de
mer prioriterade politiska omrddena under de forsta decennierna efter
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kriget. Mellan 1960/61 och 1969/70 6kades de statliga anslagen till det
tekniska forskningsrddet med 765 procent (5,2 miljoner kronor till 45
miljoner kronor) medan det naturvetenskapliga forskningsradet under
samma tid 6kade med 528 procent (5,8 miljoner kronor till 36,4 miljoner
kronor). Sammankomster i Harpsund mellan regeringen och forskarna
skapade en 6msesidig tro pa varandras budskap; politikerna smittades av
akademikernas optimism samtidigt som de senare fick 16ften om 6kade
resurser for sin verksamhet.*

Socialdemokratins dominerande position i samtiden dr nédvindig
att droja vid. Partiet var drivande i att formulera vélfiardspolitiken men
ocksa inledningsvis framgangsrikt i sina foresatser att sla mynt av tidens
teknikoptimism. Tilltron till vetenskapens méjligheter var mycket stor
under 1950-talet och delar av 1960-talet. Ar 1956 gav partiet ut boken
Framstegens politik och i inledningen hette det:

Den politiska debatten inom arbetarrorelsen praglas av medvetandet
om de mojligheter till snabba framsteg som den tekniska och veten-
skapliga utvecklingen erbjuder. Den hdamtar styrka och stimulans ur
tillforsikten om socialdemokratins formaga att leda denna utveckling
mot Okad frihet och trygghet for den enskilda ménniskan.®”

Visionerna om teknikens vélstindsbringande kraft gjordes pa sa sitt till
delar av partiets ideologiska plattform. Teknikoptimismen blev ddrigenom
- tillsammans med den exceptionella ekonomiska tillvixten under perio-
den - en forutséttning for den politiska argumentationen. Inte minst tog
sig detta uttryck, som Ulf Sandstrom har papekat i en studie om styrning
av forskning, i att partiet skrev fram utmaningarna som for omfattande
for enskilda aktorer att méta. Omraden ddr detta framstod som sarskilt
uppenbart var forsknings- respektive utbildningsfragor. Socialdemokratin
ndrmade sig under 1950-talet dessa spérsmal med samma optimism som
den kraftsamlade for att mota socialpolitikens utmaningar.*®

En svensk behovsbild formas

Ragnar Edenmans tal om science policy vid Wenner-Gren Center visade
att svenska politiker var receptiva for vad som pagick pa den stora sce-
nen vid samma tid. Férutom ecklesiastikministern framtradde ocksa
universitetskansler Bengt Petri som tidigare deltagit i motet med OECD.
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Han beroérde i sitt inledningsanforande de storpolitiska konturerna och
spelet mellan Europa, USA och Sovjetunionen.®” Referenserna till de
storre aktorerna och det uppenbara inflodet av paverkan utifran innebar
dock inte att den nationella utformningen av en rekryteringspolitik skall
ses som produkten av ett passivt mottagande. P4 Stokes fréga i Paris om
positiv propaganda hade svenskarna svarat att en annan 16sning redan
var paborjad. Ett omstrukturerat, modernt skolsystem skulle i sig sjalvt
klara av att leda eleverna till de mest 6nskvdrda utbildningarna. Det
korta svaret rymde mycket av hur svensk utbildningspolitik f6rholl sig
till det internationella ldget. Man erkidnde grundldggande problembilder
och importerade vissa koncept som tillkommit utanfor den nationella
kontexten. Samtidigt fanns det en tillit till egna losningar som utgick
fran inhemska traditioner och sjilvbilder.

Detta reformpolitiska sjalvfortroende kom bland annat till uttryck i en
enorm genomgang av det nationella utbildningsviasendet under 1950-talet.
Sverige befann sig vid denna tidpunkt i en forandringsperiod som saknar
motstycke mitt i antal volymer och kommittéer. P4 mindre dn ett decenni-
um hade 1955 drs universitetsutredning, 1957 ars skolberedning och 1960
ars gymnasieutredning presenterat sina betinkanden pa sammanlagt ver
7000 sidor.”” De ménga utredningarna var ett resultat av flera samverkande
orsaker. De bottnade dels i den socialdemokratiska regeringens strévan att
gora skolan mer enhetlig och socialt utjgmnande, dels i en vilja att anpassa
utbildningssystemets dimensionering efter den kraftigt expanderande
mangd elever som forvintades soka sig till hogre utbildning.” Tidsperi-
oden hade burit med sig forutsattningar och forhallanden som tidigare
inte varit for handen. Den sa kallade utbildningsexplosionen innebar att
andelen ungdomar som sokte sig till gymnasiet hade férdubblats mellan
1950 och 1960, och prognoserna visade pé ytterligare en fordubbling till
1970.”? Konsekvenserna av ett felval av utbildning antog allt storre pro-
portioner, atminstone ur samhillets och nationens intresse.

I de ménga utredningarna gjorde sig den retorik som praglade OECD:s
utbildningspolicy gillande. Exempelvis visade interna dokument fran
Gymnasieutredningen pa att det fanns en stark optimism infor det mojliga:

Dels framvixer naturvetenskapen och teknologin sdsom levande krafter
for att skapa nationell rikedom, vilken vuxit till en forut okdnd grad.
Dels sjuder de politiska idéer och de sociala krafter, vilka anpassar
denna rikedom till sociala &ndamal. Dessa forandringar reflekteras i
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Bild 2. ”Utbild-
ningsexplosionen”
visade pa de kom-
mande drens utma-
ningar for svensk
skolpolitik. (Bild-
kalla: SOU 1963:42)

nya tendenser inom ekonomiskt tinkande. En djupare forstaelse for de
krafter, som péverkar ett lingtida ekonomiskt och socialt framatskri-
dande, leder till erkdnnande av det faktum att investering i utbildning
ar en oundgénglig forutsittning for framtida ekonomisk tillvaxt.”?

De utvecklingsoptimistiska tankegangarna var ett referat frén en
OECD-konferens i Washington 1961 om ekonomisk tillvaxt och utbild-
ning som investering. En av huvuddeltagarna hade varit den svenske
nationalekonomen Ingvar Svennilson, som vid flera tillfillen under
perioden framtridde pa den internationella arenan och diskuterade
fragan.” Svenska akademiker och politiker spelade 6verlag aktiva roller
for samtidens ekonomisering av utbildningen. Tidigare under aret hade
en OECD-konferens anordnats i Kungélv med medverkan av pedago-
gikprofessor Torsten Husén och ecklesiastikminister Ragnar Edenman.”
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Ovanstaende arrangemang var ett av manga uttryck for att svensk
utbildningspolitik under dessa ar i stigande utstrackning kom att omsitta
vetenskapligt rotade forestdllningar om relationen mellan utbildning
och ekonomi. Gymnasieutredningen skrev 1963 i sitt huvudbetdnkan-
de: "Ekonomiska betraktelsesitt har borjat anldggas, nér det giller att
bedéma den pedagogiska verksamhetens ’produktivitet. Lararutbildning,
byggenskap, hjdlpmedel och undervisningsmetoder bérjar granskas ur
samma synvinklar som de olika produktionsfaktorerna i naringslivet.”’®
Lingre fram i texten konstaterade de sakkunniga: "Huvudproblemen
blir [...] hur tillgdngarna skall disponeras, d.v.s. hur de olika utbild-
ningsvigarna skall utformas och avviagas mot varandra for att ge optimal
utdelning””’

Rekommendationen for en sadan avvigning hade pekats ut i Country
Reviews: Sweden ett ar tidigare. Den slutsatsen var dock inte nagot som
behovde inympas i svensk utbildningspolitik utifrdn. I en utredning
gjord ett par ar tidigare av Sveriges industriférbunds teknikerkommitté
hade prognoser for det totala ingenjérsbehovet i Sverige for forsta gang-
en presenterats. Redan da patalades risken for ett underskott: “Aktiva
atgdrder fordras [...] fran sdvdl myndigheternas som néringslivets sida
for att hoja utbildningskapaciteten i erforderlig grad””® Den forstirkta
behovsbilden under 1950-talet var framforallt resultatet av en kraftig
expansion inom de ingenjorskrdavande varvs- och gruvindustrierna,
men ocksa inom forsvaret som svillde under kalla krigets skugga.” I
rapporten fran industriforbundets teknikerkommitté hade en ny typ av
berdkningar presenterats som pekade pa det intima sambandet mellan
produktiviteten i ett samhalle och ingenjorstédtheten (antalet ingenjorer
per arbetstagare). Under aren 1935-1955 menade kommittén att det gick
att identifiera ett linjrt samband i fragan, varfoér den hade utgatt fran det
dven i berdkningar av prognoserna fram till 1975.%

Det offentliga utredningsvéasendet visade ett stort intresse for indus-
triforbundets ingenjorsprognoser och inkorporerade dem i sina texter.®
Har fanns saledes motsvarigheter till de berakningar som végledde arbetet
tor OECD:s mitningar liksom for det amerikanska Scientific Manpower
Program. Det sammantagna budskapet var omgjligt att missforsta. Det
skulle i framtiden behdvas manga fler individer med naturvetenskaplig
och teknisk utbildning for att mota arbetsmarknadens behov. Nuvarande
utbildningssystem var inte anpassat for att klara av den uppgiften.

I Gymnasieutredningens betinkande bekriftades aterigen ett stort
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behov av ingenjorer. Efterfragan fanns inom alla existerande kategorier -
institutsingenjor, laroverksingenjor och civilingen;jor.* De sakkunniga fann
det dven motiverat att sla fast det stora behovet av naturvetare i framtiden:

Gymnasieutredningen finner det osannolikt att en dven mycket stor
examination kommer att ge upphov till ett 6verskott av naturvetare
pé arbetsmarknaden. Det ér hir friga om en grupp av akademiker
som i framtiden dnnu mer dn nu torde fa en vidstrickt anvindning.
Behovet av naturvetenskapligt utbildade vid universitet, hogskolor
och forskningsinstitut kommer med stor sannolikhet att vixa utom-
ordentligt starkt.®

Utredningen drog slutsatsen att mer 4n hélften av landets gymnasieelever
borde lasa naturvetenskap eller teknik 1970. I absoluta tal skulle detta
innebéra en kraftig 6kning av antalet examina.®

Att utova styre, skriver Nikolas Rose, ér att handla under en sér-
skild problembeskrivning.* Ovanstaende utredningar var formativa
for den bild av laget som tecknades i den nationella vetenskaps- och
utbildningspolitiken under 1950- och 1960-talen och som var knuten
till rekrytering av naturvetare och ingenjorer. Med tanke pé att flera av
utredningarna var parlamentariskt tillsatta och inkluderade represen-
tanter for den politiska oppositionen kan flera av de sammanhang dir
problembeskrivningen dgde rum forstés som partipolitiskt overskridande.
Slutsatserna och rekommendationerna bidrog darfor till att pd manga
sdtt forma en svensk, snarare an enskilt socialdemokratisk, [6sning pa
samtidens utmaningar.®

Tidiga rekryteringspraktiker bortom staten

Vid sidan av den offentliga scenen och bortanfor den statliga utbildnings-
planeringen hade ocksé enskilda aktérer artikulerat bristen pa ingenjorer
och naturvetare under tidig efterkrigstid. Pa sa sétt utévades redan en form
av positiv propaganda, om én i liten skala. Studier av styrningsmentaliteter
har sett det som en begransning i perspektivet att endast uppmérksamma
statens roll, vilket i det hér fallet skulle innebéra utbildningspolitiken i
strikt mening. Istillet har man framhallit behovet av att identifiera andra
aktorer dn exempelvis ministrar, ledande tjansteman och statsanstéllda. Det
ar en viktig anmarkning, eftersom utévandet av makt enligt detta synsatt
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inte dr ndgonting som kan begrinsas till en stat. Jag ansluter mig till detta
perspektiv och ser styrets utévning som ett resultat av relationerna mellan
flera olika auktoriteter. For att forsta framvixten av en allt stérre mangfald
av atgarder krévs att man dven ser till utévandet av positiv maktutévning
bortom staten. Dé blir det ocksd mojligt att studera de “skiftande allianser”
som uppstdr mellan samhalleliga auktoriteter i olika projekt for att paverka
och organisera individers handlande. Sddana auktoriteter kan identifieras
inom exempelvis ndringslivet, intresseorganisationer, det civila samhéllet
och andra sammanhang dér det finns en strévan att paverka beteenden
och aktioner i en specifik riktning.*”

Jag vill betrakta den successivt vixande anslutningen till rekryte-
ringsfragan som en indikation pa problembildens ¢kande diskursiva
rackvidd. Samtidigt dr det nédvindigt att i historiskt grundade under-
sokningar ocksé peka pa de skillnader som finns mellan hur olika akto-
rer beskriver ett problem och vilka resurser de kan dgna &t att forsoka
l6sa det. En aktor som i mitten av 1950-talet kan sdgas ha utformat ett
tidigt initiativ var Svenska kemistsamfundet. I arrangerandet av de s&
kallade Berzeliusdagarna tillsammans med den kemiska industrin och
Tekniska museet fanns en férhoppning om "att intressera de duktigaste
naturvetarna bland gymnasisterna for fortsatta kemistudier”® Arran-
gemanget syftade till att samla ett hundratal individer for ett par dagars
konferenser med inspirerande foreldsningar och gruppdiskussioner.
Evenemanget gick av stapeln forsta gangen 1956 da sistadrselever vid
laroverkens hogsta arskurser i Stockholmsomrédet bjéds in till Tekniska
museet for att lyssna till ett brett spektrum av foreldsningar. Bland annat
kunde de &hora ett framférande av den nyblivne nobelpristagaren i
fysiologi och medicin, professor Hugo Theorell. Dessutom fick publiken
bevittna “fantasieggande experiment” forevisade av laborator Torsten
Wilner i museets atomarium.*

En annan typ av riktad verksamhet har sociologen Boel Berner upp-
marksammatien studie av 1940,- 1950- och 1960-talens kade efterfragan
pa tekniskt kunnig arbetskraft. I tidskriftsannonser fran korrespondens-
institut som Hermods och NKI-skolan har hon identifierat olika former
av rekryteringsbudskap. I en tid nir utbildningssystemet fortfarande
dominerades av parallella institutioner fanns det tre vagar till ingenjors-
titeln: hogskolor (civilingenjor), tekniska laroverk (laroverksingenjor) och
korrespondensinstitut eller aftonskolor (institutsingenjor).”

I tidskriftsannonserna riktades ett budskap om ingenjorsyrkets
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Bild 3. Svenska kemistsamfundets Berzeliusdagar pa Tekniska museet 1956.
Laborator Torsten Wilner. (Foto: okdnd/Pressens Bild/Tekniska museet)

fortjanster till personer med bakgrund i framférallt folkskolans laro-
gangar vilka saknade méjlighet att na de hogre tekniska utbildningarna.
Tilltalet gjorde bruk av berittelsen om flit, ambition och “den langa
vagen” till ingenjorstiteln via praktik och kvillsstudier. Ingenjorsrol-
len rymde dock inte bara drommen om individens resa fran enklare
forhéllanden. Formuleringen “den ldnga vigen” kunde ocksé uttrycka
en samhillelig ambition. For arbetarrorelsen fyllde ingenjorer fran i
forsta hand aftonskolor och institut en speciell funktion da berittelsen
om klassresan var parallell med den om folkhemmets och nationens
modernisering.”

Annonsernas format gav inte plats fér ndgra uttbmmande motiveringar
for att vélja ingenjorsyrket. Men i andra sammanhang kunde det rekry-
terande tilltalet kompletteras med en mer omfattande argumentation. I
tekniska tidskrifter som Teknik for Alla togs problemet med teknikerbristen
ibland upp iledarspalterna. Pa dessa sidor gavs redaktorerna majlighet att
nagot mer utforligt behandla det vixande behovet av ingenjorer. Idéhisto-
rikern Michael Godhe visar i sin studie av sddana texter att motiven for att
intressera fler ungdomar fér ingenjorsrollen rymde bade mojligheten att
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Bild 4. Det ingenjérsrekryterande tilltalet i annonserna fran skilda korrespondens-
institut riktade sig ofta till verkstadsarbetare med uppmaningen att g vidare”
(Bildkalla: Teknik for Alla, nr 16, 1957)

skapa ett idealsamhélle med den moderna teknikens hjilp, och att svensk
ingenjorstradition och teknisk utveckling kunde ges en fredsbevarande
roll i storpolitikens skugga.®

Ord, siffror och byggnader

Ovanstaende kampanjer var exempel pa sadan positiv propaganda som
senare skulle efterfragas av Harold Stoke men vanligt avvisas av 1960-talets
svenska utbildningspolitiker. Dessa enskilda initiativ saknade emellertid
komponenter som var helt nédvéindiga for tillvixten av en mer 6vergri-
pande och vittomfattande problembeskrivning — komponenter som de
statliga utredningar som paboérjades under samma tid kunde tillfora.
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For det forsta hade de enskilda insatserna ofta begrénsad rackvidd
och berorde framst den egna verksamheten. Korrespondensinstitutens
annonser kunde visserligen hdnvisa till ett nationellt behov, men var
samtidigt inriktade pd det egna institutet eller det féretag som skulle
anstilla ingenjoren. Infor arrangemanget av Berzeliusdagarna stilldes
kvantitet mot kvalitet och mynnade ut i motiv som verkade i en begran-
sande riktning. Man ville “fa s& bra kemister som mojligt, inte sa manga
som mojligt””* For det andra kunde den statliga utredningsapparaten
genom sina textméngder och omfattande resurser generera kunskap om
ungdomar och deras relationer till naturvetenskapliga och tekniska utbild-
ningar pd ett satt som andra aktorer inte formédde. Dar mangfaldigades
och vidareutvecklades information pa en mycket mer sofistikerad niva
an pd exempelvis ledarsidorna i Teknik for Alla.

Annorlunda uttryckt skapade ett systematiskt insamlande och
bearbetande av uppgifter om begavning, prestation och attityder helt andra
forutsattningar for liberalt styre genom att det i stor skala omkategorise-
rade elever i nya kollektivt administrerbara grupper.* Ett tidigt exempel
pé relationen mellan ett ackumulerat vetande och framskrivandet av nya
administrerbara objekt var forsoken att identifiera en teknisk-matematisk
begavningsreserv. Arbetet utférdes som en specialunders6kning inom
1955 ars universitetsutredning. I direktiven hade Ragnar Edenman pekat
pé den oroande utvecklingen att behovet av civilingenjorer inte tacktes av
fler studentexamina fran reallinjen. Tvirtom hade andelen realgymnasister
minskat i procentuellt avseende sedan mitten av 1940-talet.”® Utveck-
lingen gav vid handen att det kanske var nddvéandigt att vidga bilden av
vem som kunde bli civilingenjor om man skulle klara av att 6ka antalet
studerande vid de tekniska utbildningarna. Vilka kvalifikationer kravdes
egentligen for yrket?

Edenman gav dérfor Kjell Harnqvist, docent i pedagogik, uppdraget att
genomfora en sérskild utredning i imnet. Undersokningen utgick ifran en
fraga om intelligens. Fanns det begavningsmissiga hinder for utbildandet
av fler potentiella civilingenjérer? Harnqvist besvarade fragan nekande.
Istallet identifierade han en reserv for bade reallinjen och efterfoljande
hogre tekniska studier. Han sag inte nagra hinder for en férdubbling av
den dévarande andelen (2-3 procent av en manlig arskull) som bedom-
des klara reallinjen med sddana betyg att de var kvalificerade for hogre
teknisk-matematisk utbildning. Bland flickorna rdknade man med en
betydligt storre 6kning.*
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Resonemanget om begavning hade varit synonymt med fragan om
kvalitet. Men Héarnqvists studie hade pé vetenskaplig vig 6ppnat upp
for en betryggande slutsats. Risken for bristande kvalitet hos framtida
ingenjorer framstod som lag vid ett 6kat intag av studerande. Lange
hade begavningsresonemang hindrat tillvixten av individer inom hégre
utbildning, inte minst personer frdn de mindre bemedlade klasserna. Den
borgerliga meritokrati som préglade laroverksvérlden fungerade under
lang tid enligt en sjalvforstirkande logik. Idéerna om att fallenhet for
hogre studier var en bristvara gav stod for att endast en liten andel barn
laste vid ldroverket. Dominansen vid dessa institutioner av unga fran den
6vre medelklassen stirkte tron pa neddrvd begavning och etablerade ett
empiriskt underlag for ett bevarande av den radande ordningen. Dessa
individers fortsatta framgangar inom utbildningsvarlden kunde i sin tur
bekrifta idéernas riktighet.””

Vid de tekniska ldroverken var den sociala sammansittningen nagot
annorlunda dn vid de allmédnna, vilket gjorde titeln laroverksingenjor till
en aterkommande sinnebild for klassresan och duglighetens triumf. Men
dven dessa utbildningar expanderade relativt langsamt under 1900-talets
forsta halft, liksom de hogre tekniska utbildningarna vid Kungliga Tek-
niska hogskolan i Stockholm och Chalmers tekniska institut i Goteborg.”®

I de ménga utredningar som genomfordes fran 1800-talets mitt och
framat saknades inte foresprakare for utbyggnad av teknisk undervisning
pa olika nivaer. Ofta framférdes krav pé fler ingenjorer mot bakgrund av
innovationer och behovet av tillimpningar av ny teknik.” Aven géllande
den ldgre tekniska undervisningen ventilerades vid aterkommande till-
fallen 6nskemal om expansion. Den sistndmnda byggdes ut i omgangar
och gick sedan upp i det svenska yrkesskolsystemet 1918.'%

Opviljan att bygga ut den hogre utbildningen i Sverige var dock av
tradition stark. Skdlen var flera. Ett argument som lange cirkulerat var
riadslan for att skapa ett hogutbildat proletariat. Farhadgorna bottnade i en
flera hundra &r gammal diskussion om risken med akademikeroverskott.
Sévil Anders Berch, professor i ekonomi vid Uppsala universitet i mitten
av 1700-talet, som ledamoterna av 1820-talets Snillekommitté Hans Jarta
och Erik Gustaf Geijer uttalade oro infor en sadan utveckling. Den senare
menade att en 6verproduktion av studenter riskerade att rycka sonder
organisationen vid universiteten och forvandla dem till splittrade nyt-
toenheter, fjarran frén sin uppgift att formedla kunskap for kunskapens
egen skull. Ett annat argument var risken for halvbildning och skapandet
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avindivider med larda férdomar - en kombination av ytlig kunskap och
overdriven sjalvuppfattning.'

I sin studie av svensk utbildningsplanering under 1900-talet skriver
Mac Murray att dessa argument allt som oftast géllde klassiskt-huma-
nistiska kunskaper, snarare dn naturvetenskapliga och tekniska studier
som pa ett annat sitt betraktades som nyttiga.'” Men debatter under
1800-talets andra hilft och 1900-talets borjan visade ocksa pé farhagor
gillande 6kad intagning till hogre teknisk utbildning och frambringan-
det av ett ingenjorsproletariat.'®® Overingenjoren vid AB Separator, Erik
August Forsberg, uttalade sig i Svensk Tidskrift om skélen for och emot
en utvidgning av Tekniska hogskolans verksamhet. Det fanns en risk,
menade han, att manga nyutbildade ingenjorer skulle soka sig utomlands
om tringsel uppstod pa den inhemska marknaden.

Vidare forefinnes faran af ett ingenjorsproletariat. Ett sddant ar aldrig
onskvirdt, dels emedan en forlust uppstér pa grund af ej till anvandning
kommen dyrbar utbildning, dels, och framfor allt, emedan en klass af
missndjda individer uppstar, hvilken af latt insedda skal bidrager att
rekrytera de samhéllsupplésande elementen.'®

Under 1930-talet fortsatte debatten om farorna med utbyggnad av den
hogre utbildningen. En av de mer maleriska skildringarna gav lektor Sven
Ohlon i Goteborgs Handels- och Sjofarts-Tidning 1932:

Det var biltoga akademici och alls icke det industriella proletariatet,
som gjorde bolsjevikrevolutionen i Ryssland, det r arbetslsa akade-
mici, som béra upp hitlerismen i Tyskland, och det ér i ej ringa man
sysslolosa studenter, som sitta fart pd Lappororelsen i Finland. Ma vi
infor dessa avskrackande exempel i tid beténka, vad var frid tillhorer!'*®

Aven om Ohlons skriackscenario frimst géillde de fria fakulteterna stod
inte ingenjorsutbildningarna helt utanfor diskussionen: ”Savil till tekniska
hogskolan och Chalmers som till handelshogskolorna har tillstromningen
okat katastrofalt under den sista femarsperioden.”'®

I en av de stora utredningarna under mellankrigstiden behandlades
“tillstromningen till de intellektuella yrkena” och det framtida behovet av
examinerade fran gymnasier, universitet och hogskolor. De sakkunniga
kunde bekrifta att radslan for ett akademikeréverskott var fortsatt stor
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och att det inte gick att uppbringa nagon siker uppgift om efterfragan pa
hogre utbildad teknisk arbetskraft. Men de ansag sig dock ha tillrackligt
med information for att kunna konstatera att "det ur manga synpunkter
skulle vara till fordel med en utékad produktion av hogskoleutbildade
ingenjorer”'"”

Trots sadana uttalanden blev resultatet magert i termer av expansion
for de tekniska hogskolorna. Den stora utbyggnaden kom istillet efter
1950 nir radslan for 6verproduktion fallit ifran i debatten.'® Med Kjell
Hirnqvists specialstudie om teknisk-matematiska reserver hade dven
argumentet om begavning spelat ut sin roll. Som ett resultat kom talet
om en utbyggnad av teknisk utbildning i Sverige i ett annat lage.

Hiérnqvists utredning ér ett exempel pd hur den svenska statistik som
allteftersom mangfaldigades i rekryteringsfragan fungerade pa samma sitt
som OECD:s verksamhet. Prognoserna skapade illustrativa glapp mellan
olika jamforelsepunkter och etablerade pa sé satt diskursiva utrymmen
for handlande i ett senare skede. Historiska studier av statistik har visat
pa dess aktiva och skapande roll. Prognoser bestills alltid i ett specifikt
sammanhang, men bor fér den skull inte endast ses som en avspegling
av sin kontext. Politiserandet av siffrorna - vad som skall mitas, hur det
skall ske och hur ofta - sker saledes samtidigt som siffrorna paverkar den
fortsatta politiken.'®

Som en f6ljd av utbildningsstatistiken fogades naturvetenskap och
teknik samman till ett mer fortitat problemomrade. Men det var inte
bara de nya siffrorna som skapade forutsittningar for denna tillvaxt
av rekryteringspolitiken under 1950- och 1960-talen. Bristtematiken
etablerades dven pd spraklig vdg. Talet om underskott pa naturvetare
och tekniker var inte ett passivt utforande av ett utredningsuppdrag.
Istallet var det en diskurs som efter hand formade ett forhallningssatt
inom vilket en specifik form av styre blev majlig. Framstallningen i den
nya utbildningsplaneringens texter atergav saledes inte bara ett rekry-
teringsproblem - den producerade det och tillhandahéll samtidigt det
handlingsutrymme inom vilket organiserandet av individers handlande
skulle komma att bli méjligt.

Ett tydligt exempel pa det ovanstdende ér att naturvetenskap och teknik
nu borjade adresseras, forstas och talas om pa samma sitt. Hirigenom
mojliggjorde utredningstexterna att man mer aktivt ssmmanfogade
utbildningar i dessa &mnen, ofta genom tydligare avgransningar mot andra
discipliner. Edenman valde i direktiven till Gymnasieutredningen att tala

44



FRAMVAXTEN AV ETT NYTT SAMHALLSPROBLEM

om olika begévningstyper och sérskilde "den tekniskt-naturvetenskapliga”
frén exempelvis den sprakliga."® Denna tanke ansags ocksa bottna i vad
eleverna sjélva hade sagt i olika undersékningar. Utredningen menade
darfor att det vore “for atskilliga elever en stor fordel, om i framtiden mer
dn nu naturvetenskaplig och teknisk gymnasieutbildning kunde betraktas
som variationer pa samma tema”'"!

Talet om naturvetenskap och teknik som ett tema eller en begav-
ningstyp visade att man sag ett alltmer intimt samband mellan de bada
verksamheterna. Detta var inte isolerat till utredningsvisendet. Vid kon-
ferensen Vetenskapen i framtidens samhiille pa Wenner-Gren Center 1963
kretsade manga av de forskningspolitiska anférandena kring fysikens,
kemins och biologins néra koppling till industrin. Statsminister Erlanders
néra van Torsten Gustafson uppeholl sig bland annat vid atomenergins
omsittning i kdrnkraft och ultraljudets tekniska tillimpningar i ekolod-
ning, medan Arne Tiselius talade om den nya biologins konsekvenser
inom medicinen. I den efterfoljande diskussionen menade professorn i
fysik Kai Siegbahn att den “tekniska och den naturvetenskapliga forsk-
ningen kan numera ej skiljas fran varandra”''? Vetenskapshistorikern
Hans Weinberger har pekat péd att denna uppfattning om vetenskap
och teknik blev alltmer utbredd bland en rad aktérer i Tekniksverige
- forskningsrad, tidskrifter, myndigheter och ingenjérsorganisationer.
Skiljelinjerna mellan universitet och industri, teknik och vetenskap samt
forskning och utveckling tonades ned, vilket erbjod forutsittningar for
institutionella samgaenden.'"?

Tanken pa det ndra sambandet tog sig dven materiella uttryck. I ett
forarbete till Gymnasieutredningen hade den sa kallade "P-gruppen”
(Prognos- och planeringsgruppen) skrivit: "Den pabérjade utvecklingen
pé nu existerande hogskoleorter mot en gradvis integration av matema-
tisk-naturvetenskaplig och teknisk utbildning och forskning synes, inte
minst av arbetsmarknadsskil, bora paskyndas”''* Det som avsags var
bland annat byggandet av lokaler f6r Lunds tekniska hogskola, vilket
markerade ett institutionaliserande av naturvetenskap och teknik som
nagonting djupt integrerat. I rapporter till OECD berittade svenskarna
om de nya byggnaderna som planerats utifran ambitionen om storsta
mojliga samverkan mellan forskning och undervisning inom den nya
hogskolan och universitetets naturvetenskapliga fakulteter.

Samma princip gillde for en ny matematisk-naturvetenskaplig fakultet
vid Géteborgs universitet: undervisningen inom matematik, teoretisk
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fysik, mekanik, fysik och kemi skulle utformas pa ett sitt som inklude-
rade Chalmers tekniska hogskola i storre utstrackning. I sin kommentar
betraktade OECD det hela som en naturlig konsekvens av det omojliga
i att upprétthalla ragdngar mellan verksamheten inom “rena” naturve-
tenskapliga amnen och tillimpad teknisk verksamhet vid de tekniska
hogskolorna.'®

Att man talade om och rdknade pa problemet pa detta sitt etablerade
utgangspunkter som inte uttryckte nagot sirskiljande mellan natur-
vetenskapliga och tekniska utbildningar. I Country Reviews: Sweden
omtalades de bédda som stdende infér samma problem och i behov av
samma losningar:

During the past two decades there has been a remarkable development
in technology and science, and considerable changes in the social
and economic structure of nearly every country. Completely new
problems have arisen to which a solution must be found. During this
period however, the basic curricula of the universities and institutes
of technology have remained more or less unchanged. In our opin-
ion there is an urgent need to review the existing curricula and see to
what extent they are in harmony with prevailing needs. Where they
are not, new schemes and proposals should be made; the existing
traditional organization of the university units (faculties, institutes of
technology), and their curricula, should not be allowed to constitute

a handicap to change."®

Har ser vi ytterligare en skillnad mellan den problembild som skrevs
fram av staten och de kampanjer som bedrevs av enskilda aktérer som
NKI, Hermods och Kemistsamfundet. Medan korrespondensinstituten
projekterade ingenjorer, letade de senare efter dugliga kemister. Inom
Hermods eller Berzeliusdagarnas problemhorisont rymdes inte det mer
integrerade sittet att tdnka, tala och rdkna pa en bredare problembild.
Snarare tvirtom. Berzeliusdagarna drevs av tanken pé konkurrens med
andra omraden.""”

Successivt skulle ddrmed 1950-talets “teknikerbrist” ge plats at en
bredare beskrivning av underskottet pa ingenjorer och naturvetare. Den
betydelse som de bada yrkesgrupperna anséags ha for forskning, ekono-
misk utveckling och industriell produktionsékning, gjorde den sam-
manlagda behovsbilden storre 4n summan av sina delar. En situation
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dér utbildningssystemet inte moétte arbetsmarknadens behov riskerade
att hindra den inneboende potentialen i det kluster av forhoppningar
som skapats i samtiden.

Det nya utbildningssystemets visualitet

Det var ocksa antagandet om ett titare samband mellan naturvetenskap
och teknik som det nya gymnasiets struktur skulle formedla. Gymna-
sieutredningen foreslog i sitt betankande att sld samman de tre tidigare
laroverksformerna allmin, teknisk och ekonomisk till en enda. P4 s sitt
skulle man kunna rubba den rddande uppfattningen om vilka ldrokur-
ser som lag ndrmast varandra. Har foljde man Edenmans direktiv och
onskemal:

Det visar sig [...] att de traditionella forestédllningarna om gymna-
siets uppdelning pa en allmin, en ekonomisk och en teknisk sektor i
sjalva verket dr i vissa avseenden mindre naturlig 4n en gruppering i
humanistisk-spraklig [...] en ekonomiskt-samhéllsvetenskaplig [...]

och en naturvetenskaplig-teknisk sektor.'®

Nyordningen bekréftade de forsknings- och vetenskapsideologiska
utgangspunkter som uttryckts pa Wenner-Gren Center tidigare samma
ar. Rent schematiskt illustrerade strukturen hur skolan som institution
anpassats pd ett sitt som atfoljde talet om en “naturlig” uppdelning (se
bild 5). Den visualitet som det nya utbildningssystemet formedlade skulle
ddrmed komma att ge 6kade forutsittningar for att forsta och tala om
naturvetenskap och teknik pa ett mer sammanflitat sétt, samtidigt som det
markerade en tydligare grans mot andra discipliner. Detta gav strukturen
en aktiv roll som gar att forsta i flera led. Forutom att den var avsedd att
kommunicera med skolungdomar pé vig mot gymnasiet kan den ocksa
betraktas som delaktig i sjdlva artikulerandet av rekryteringsproblemet
vilket hirmed byggdes in i gymnasiets organisation.

I och med den nya ordningen skulle man ocksad komma att bryta med
en i Sverige djupt rotad laroverkstradition. I utbildningshistoriskt avseen-
de var tekniska och naturvetenskapliga studier &nnu vid 1950-talets slut
tva skilda verksamheter inom skolviasendet. Om tekniska utbildningar i
Sverige kan generellt sédgas att deras status var i stigande under 1900-talets
forsta halft, men att de dandé befann sig pa en lag nivd jaimfort med ménga
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Bild 5. Det nya gymnasiet br6t med en hundraarig laroverkstradition och place-
rade pa ett tydligt satt naturvetenskaplig och teknisk utbildning bredvid varandra.
(Bildkalla: SOU 1963:42)

andra traditionstyngda discipliner. Inom savil folkskolan som de allméin-
na laroverken saknade tekniken ett eget dmne i ldroplanerna. Istéllet var
vad man kan beteckna som ett tekniskt innehdll insprangt i ett flertal
andra dmnen - i folkskolan exempelvis inom sl6jd, naturkunnighet och
hembygdskunskap.'*

I andra delar av skolsystemet fanns exempelvis tekniska elementarsko-
lor som efter 1918 skulle kallas tekniska ldroverk. I liroplanen for dessa
utbildningar fanns olika former av tekniska &mnen. For dessa institutioner
- och for teknisk utbildning 6verlag — var det av stor betydelse nar det
1901 bestdmdes att genomgangen utbildning innebar behérighet till tek-
nisk hogskola.'* Samtidigt som detta var en uppvérdering av skolformen
kom den dock att kvarsta i laroverksvirldens periferi dd en examen inte
kvalificerade for intrdde vid universiteten; s& sent som 1960 utbildade
de tekniska ldroverken endast 20 procent av den svenska gymnasieung-
domen medan majoriteten istéllet gick vid de universitetsférberedande
allminna laroverken."
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Det var bland annat denna snedférdelning och marginalisering av de
tekniska utbildningarna som Gymnasieutredningens forslag var tankt
att motverka. For att nd en storre representation av barn fran andra
socialgrupper var det viktigt att eleverna blev mindre férdomsfulla i sin
virdering av de tidigare fackgymnasiernas innehall. Att den tekniska linjen
nu skulle berdttiga till studier vid universitet fortydligade detta forsok
att likstélla teknisk undervisning med annan.'” Fér dem som énskade
lasa vidare vid universitet och hogskola gillde tredrig teknisk gymna-
sielinje, medan de som skulle bli gymnasieingenjorer gick ytterligare
en arskurs, med kraftig dominans av tekniska dmnen. Denna fyraariga
tekniska linje bedomdes kunna ersitta den tidigare utbildning som gett
titeln laroverksingenjor.'*

I kontrast till detta atnjot naturvetenskaperna hog prestige i skolvrl-
den. T kraft av en ldng tradition som enskilda &mnen forvaltade de ett
arv som bottnade i den akademiska vérldens status. Fran sitt inrdttande
1856 hade liroverkets reallinje successivt flyttat fram positionerna for den
naturvetenskapliga dmnesgruppen inom den av tradition humanistiskt
dominerade skolformen. Under lang tid ansags reallinjen dock med sin
naturvetenskapliga tyngdpunkt inte som bast forberedande f6r universi-
tetsstudier. Fram till 1891 ledde den endast fram till "lilla studentexamen”
och dess elever var tvungna att komplettera med latin for att kunna bérja
vid nagot av rikets universitet. Under efterkrigstiden skulle den dock
passera latinlinjen som en kungsled till hogre studier eftersom den gav
bredast behdorighet till hogskolan.'**

Aven i sociologiskt avseende méste skillnaderna mellan naturve-
tenskaplig och teknisk utbildning beskrivas som betydande. Reallinjen
hade under forsta halvan av 1900-talet etablerat sig som en elitlinje. Dér
gick elever som med sociologen Pierre Bourdieus terminologi besatt
ett betydande kulturellt kapital. Vid 1960-talets borjan kom de i hégre
grad én elever pa 6vriga linjer fran en bakgrund i akademiker- och
hogre tjinstemannahem.'” Denna karaktir skulle pragla inriktningen
aven fortsittningsvis under efterkrigstiden. Dessutom forstirktes den
av en meritokratisk aspekt da linjen successivt drog till sig elever som i
betygsmissigt hinseende intog en sérstillning.'*

Vid de tekniska ldroverken gick, med samma terminologi, kapitalsvagare
elever. 1960 ars gymnasieutredning visade att de i hogre utstrackning dn
elever vid de allmédnna ldroverken kom frén arbetar-, jordbrukar- och
hantverkarhem. Rekryteringen till teknik som d@mne, utbildning och yrke
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var saledes annorlunda @n den till naturvetenskapen, nagonting som de
stiliserade arbetarportritten i annonserna fran korrespondensinstituten
ocksa vittnade om. De tekniska liroverkens elever skulle heller inte na lika
starka skolprestationer under efterkrigstiden.'” Trots att linjen majlig-
gjorde en klassresa och holl drommen om en forbéttrad samhéllsposition
vid liv, var monstret vad giller fortsatta studier ocksa tydligt avvikande
jamfort med reallinjens studenter. De senare gick efter fullbordad examen
vidare till hogre utbildning i storre utstrickning @n de som tagit examen
vid tekniska laroverk.'?®

Dessa skilda pedagogiska och sociala traditioner drunknade pa ménga
satt i framvéxten av det nya gymnasiet och samtidens behov av att betrakta
skolans naturvetenskap och teknik som sammanhéllna. Gymnasieutred-
ningen lade fram skal till varfor tydliga ragdngar mellan de bada katego-
rierna inte alltid var en nédvéndighet: "Det dr ocksé viktigt att observera
att naturvetare och tekniker kan [...] berdknas substituera varandra i okad
omfattning”'* Nagot som bidrog till att sudda ut konturerna ytterligare var
att de flesta som léste vid de tekniska hogskolorna av tradition kom fran
reallinjen snarare 4n fran de tekniska ldroverken. Detta skapade ibland
oklarheter inom den administration och statistik som med nédvéandighet
foljde av rekryteringspolitiken. En elev som under gymnasietiden kunde
bendmnas som naturvetare kunde dérfor mycket vél klassas som ingenjor
inom den hogre utbildningen.'*

Som tidigare nimnts menade de sakkunniga inom Gymnasieutredning-
en att naturvetenskaplig och teknisk linje tillsammans borde hirbérgera
mer dn hélften av landets gymnasieungdom 1970. Detta skulle innebéra
en fyrdubbling av antalet examina fran teknisk gymnasieutbildning och
en 6kning inom den naturvetenskapliga larogdngen med cirka 30 procent.
Den senare skulle dé vara den i sdrklass storsta gymnasieutbildningen i
landet. Som en konsekvens borde den humanistiska utbildningen krympa
markant och bli den minsta."!

Genom sadana prognoser gjordes gymnasiepolitiken synonym med
den hogre utbildningens planering. Statsvetaren Bo Lindens;jo skriver att
samma tankar vigledde universitetens dimensionering. Humanisterna
behovde bli firre, dels genom att styras mot mer samhallsnyttiga &mnen
som naturvetenskap och teknik, dels genom sa kallad avldnkning vilket
innebar att soka fora in dem mot annan mer praktiskt inriktad efter-
gymnasial utbildning.'> Resonemanget frilade den befolkningspolitiska
aspekt som dimensioneringen av gymnasiet hade. Aven om det totala
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antalet gymnasister férvintades 6ka, var nivaerna som sattes for de nyt-
tiga dmnena beroende av att flera tusen ungdomar forméaddes vilja dem
istallet for onyttiga sédana.

Vetenskapspolitiken och den trolésa ungdomen

Nir studenterna vid Stockholms universitet ockuperade sitt eget karhus
pé Hollandargatan i maj 1968 var det i protest mot den nyligen foreslagna
hogskolepolitiken. I det redan da famoésa forslaget fran UKAS (Universi-
tetskanslersaimbetets arbetsgrupp for fasta studiegangar) gav de ansvariga
uttryck for viljan att strukturera och effektivisera universitetsutbildningen
i landet, inte minst med tanke pa genomstromningen. Framf6rallt inom
de filosofiska fakulteterna anségs studierna ta alltfor lang tid. Genom
inrdttandet av sa kallade fasta studiegdngar skulle studenterna fas att folja
en mer formaliserad vig genom den hogre utbildningen. Detta innefattade
ocksa troskelresultat for 6vergang till nya kurser och avvisningsregler for
studenter med otillrdckliga resultat.'”

Kérhusockupanterna kravde ett samtal med de ansvariga statsrdden
Olof Palme och Sven Moberg. Senare pa kvillen gjorde Palme ett djarvt
framtridande i ett forsok att gjuta olja pa debattens vagor. Hans méte med
studenterna har dock beskrivits som en misslyckad dialog och en symbol
for de 6verlag vidgade klyftorna mellan utbildningspolitiken och de nya
ungdomskullar som fann att det socialdemokratiska projektet inte talade
till deras generation. Istéllet for att forslagen uppfattades som en moder-
nisering av den pa manga sitt feodala universitetsstrukturen klandrades
UKAS pa en rad olika punkter. Mildare kritiker talade om byrakratisk
klafingrighet, andra om en utlopare av kapitalistisk konformism."**

Protesterna mot UKAS illustrerar en tydlig skillnad f6r den social-
demokratiskt praglade utbildningspolitiken jamfort med decennierna
innan. D4 hade forslag pa reformer ofta skrivits fram i parlamentariska
utredningar med delar av den politiska oppositionens godkdnnande. Nu
kom kritik inte bara fran vinsterstudenter med medelklassbakgrund utan
ocksa fran flera av de andra partierna, frain media och fran foretradare
for universiteten.'>® Tidsandan i slutet av 1960-talet, och de konflikter
som samtidigt utspelade sig pa méanga hall i omvirlden mellan studen-
ter och regeringar, gjorde det svarare att bemdta utmaningarna inom
utbildningsomradet med samma kécka framstegsoptimism som praglat
retoriken i exempelvis Framstegens politik fran 1956. Néar Palme en tid
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senare presenterade regeringens proposition i fragan hade UKAS tagit
intryck av kritiken och mildrat sitt tidigare forslag.'*

I skuggan av hdndelserna i karhuset uppenbarade sig andra minst
lika problematiska forhallanden, savil for det socialdemokratiska partiet
som for den allméinna teknik- och vetenskapsoptimismen. Mestadels
i medieskugga men synligt i utbildningsstatistiken hade valen till den
nya gymnasieskolan borjat bilda ett orovickande ménster. Den nyska-
pade tekniska linjen hade inte attraherat ungdomarna i tillrackligt stor
utstrickning. Ar 1966 var andelen forstahandssékande 20,2 procent och
strax under riktvirdena. Aret efter utgjorde de bara 14,4 procent. For
1968 hade de rasat under 10 procent.'”” Liknande siffror uppenbarade
sig for fackskolan. Denna tvéariga skolform hade inférts som ett slags
yrkesinriktad pabyggnadsutbildning pa grundskolan och hade en teknisk,
en social och en handelsinriktad gren. Malet var fran bérjan att drygt en
tredjedel skulle l4sa den tekniska grenen, men pa tva ar hade dock antalet
forstahandssokande sjunkit fran knappt 39 till 22 procent.'

Naturvetenskaplig linje hade inga problem med att fylla sitt mél pa 30
procent vid antagningen. Men manga elever valde att hoppa av utbild-
ningen efter ett &r och byta till samhillsvetenskaplig linje istéllet. Denna
“overstromning” innebar att procentsatserna halkade ned en bra bit
under malet."*

I maj 1968 - samtidigt som protesterna mot UKAS rasade som virst
- skickade Skoloverstyrelsen en skrivelse till regeringen ddr den malade
upp konsekvenserna av utvecklingen:

Om denna 6verstromning far fortsitta obehindrat uppstar en fordelning
av eleverna pa gymnasiets olika studievigar, som helt avviker fran de
i riksdagsbeslutet 1964 angivna riktpunkterna. Darmed é&ventyras den
utbildningspolitiska mdlsdttningen. [...] Totalt uppstar en betydande
diskrepans mellan samhéllets och arbetsmarknadens beraknade behov
av arbetskraft med olika kvalifikationer 4 ena sidan och gymnasiets

produktion av utbildade pa olika studievégar a den andra.'*

Den torra kansliprosan till trots var det uppenbart att ungdomen knap-
past vallfardade till naturvetenskapen och tekniken s& som man hoppats.
Siffrorna var ett tydligt underkdnnande av 1960-talets utbildningspla-
nering och det reformerade system som Sven Moberg, Bengt Petri och
Frank Ohman sé trosvisst hade lutat sig mot i Paris. For att atervinda till
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utbildningssystemets visualitet var det pa manga sitt just denna som hade
tilldelats ett grundskott. Svenskarna hade utgatt fran idén att fortydliga
vilka studiegangar som var de basta ur arbetsmarknadssynpunkt. Beske-
den fran det nya gymnasiet gav simsta tankbara budskap tillbaka. Just de
linjer och discipliner som beh6vde oka var istéllet de som minskade mest.

For den socialdemokratiska regering som byggt s& mycket av sitt
fortroendekapital pa vetenskap och utbildning bér siffrorna ha varit
svarbegripliga, dels mot bakgrund av den egna samhillsvisionen, dels
eftersom undersokningar i borjan av 1960-talet hade vittnat om att ele-
verna 6nskade mer naturvetenskap och mindre humaniora i gymnasiet.'*!
Statistiken 6kade spanningen i forsta hand mellan den planerande, tek-
nikoptimistiska arbetarrorelsen och en ny ungdomsgeneration som den
inte begrep sig pa. Den sociala ingenjorskonst som praglade folkhemspo-
litiken framstod som enklare att genomf6ra nar det gallde att reformera
stora system, bygga nya skolor och skapa fler utbildningsplatser. Nér det
gillde att forma nya individer f6r dessa system hade man svérare att leva
upp till sina egna hogt stillda mal.

I ett bakatblickande perspektiv kan det sena 1960-talets utbildnings-
statistik betraktas som en av flera samhalleliga motbilder mot teknikens
loftesbringande nimbus. Sddana bilder har uppstétt kontinuerligt under
1900-talet parallellt med vetenskapens framflyttade positioner inom
néringsliv, politik och kulturliv. Under forsta halvan av seklet kom de
bland annat till uttryck i debatter om materialistisk varldsdskadning,
determinism och ett avforandligande av virlden.'*? Efter andra vérldskriget
framfordes bilden av teknikens och vetenskapens janusansikte i relation till
atomvapen och milj6forstoring. Ungdomarnas val av utbildning formade
ett annat, mer stumt och ansiktslost avstandstagande frén politikernas
onskan om ett samhille med fler tekniker och naturvetare.

I ett f6rsok att rdda bot pa forsamringen initierade Skoloverstyrelsen
flera pa varandra f6ljande atgérder. For det forsta bestimdes det att antalet
studerande pa teknisk gymnasielinje som lagst skulle motsvara mellan
15 och 20 procent av gymnasieeleverna. P4 s sitt kunde malen uppnas
genom 6verflyttning, vilket i praktiken innebar att ett stort antal elever
som inte valt teknisk linje i férsta hand dnda blev placerade dar.'*’

For det andra foreslog myndigheten att nyare och hardare former av
styrning skulle inforas for att hindra “flykten” fran naturvetenskap (och
teknik) mellan &rskurs 1 och 2. Malet var att "den sammanlagda relativa
andelen for teknisk och naturvetenskaplig linje ej fair ndmnvart understiga
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de relativa andelarna for motsvarande tillvalsgrupper i arskurs 1 narmast
foregaende ldsér” Endast om “sdrskilda skal” foreldg skulle man fa byta
frdn sddana linjer."**

Regeringen sade i 1969 ars statsverksproposition dock nej till vad som
i praktiken liknade ett forbud mot avhopp fran naturvetenskaplig linje.'**
Frégans férment administrativa karaktdr dolde en kollision mellan tvéd
barande visioner fér det moderna vélfardssamhillets forverkligande - ett
okat behov av vetenskap och teknik & den ena sidan, och principen om
individens fria val av utbildning & den andra. Ndgon sadan motséttning
skrevs inte ut i regeringens stillningstagande. Diaremot framgick det
att Skoloverstyrelsen hade fort sadana diskussioner. Den folkpartistiske
ledamoten Hékan Berg reserverade sig i ett uttalande som fangar den
inneboende motsittningen i 1960-talets utbildningspolitik:

Jag delar helt 6verstyrelsens uppfattning rorande den 6nskvérda for-
delningen av eleverna mellan gymnasiets och fackskolans olika linjer.
Aven enligt min mening ir silunda de naturvetenskapliga och tekniska
linjerna de som allmént sett ger den bésta utbildningsberedskapen for
framtidens arbetsmarknad. Med hinsyn dels till att elevens frihet i
valet av studiegéng utgjorde en av de birande principerna for 1964 ars
gymnasiereform, dels till den information som med utgangspunkt héri
givits elever och foraldrar om att inget val pd gymnasium och fackskola
skall leda till atervandsgriander, anser jag det emellertid vara riktigast
att i forsta hand prova mojligheten att genom en intensiv information
och eventuellt justeringar i liroplanerna soka vinda tendenserna till
flykt fran de naturvetenskapliga och tekniska linjerna, innan man

tillgriper metoden med administrativa regleringar.'

Regeringens beslut skulle ligga i linje med Bergs tankegangar om bland
annat “intensiv information” och atgarder i skolan. Statsverkspropositionen
understrok behovet av att 6verviga andra dtgarder for att fa till stind en
dndamalsenlig fordelning av de studerande pa olika linjer i gymnasiet
och ddrvid soka finna sédana metoder som tar fasta pa de faktorer som
styr elevernas val”'* Nér fragan senare berordes i statsutskottet samma
ar betonades att l6sningarna skulle vara av "pedagogisk samt studie- och
yrkesorienterande natur”."*®

Beslutet innebar saledes att man behdll malsdttningen men dndrade

metoderna. Forskjutningen av tillvigagangssitt bildade i retrospektiv
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en ironisk pdminnelse om den 6verdrivna fortrostan pa systemet som
kommit till uttryck i motet med OECD. Tron pé planeringen gjorde den
gangen att arbetet med positiv propaganda nedprioriterades. Det nekande
svaret vid motet i Paris hade ett knappt decennium senare forbytts i ett
trevande efter just sddana atgarder.

Valfrihetens samhalle
och det liberala styrets rationalitet

Skoléverstyrelsens idéer om hardare styrning av elevernas utbildning
lag pa regeringens bord samtidigt med forslaget fran UKAS under det
stormiga aret 1968. Debatten om det senare utspelade sig tidvis framfor
tv-kamerorna och pa dagspressens ledarsidor, medan de forra behand-
lades i konselj. For den som hade kinnedom om de bada processerna
var det dock uppenbart att de hérde samman pa mer én ett sitt. UKAS
utgjorde genom sin inriktning pa hogre utbildning ett slags slutstation
for den modernisering av utbildningsvisendet som pébdrjades under
1950-talet och dédr dimensioneringen av antalet elever pa gymnasiet var
en mycket viktig fraga.

De tva drendena forenades ocksa av avvdgningen av hur tungt indivi-
dernas valfrihet skulle fd vaga. En av de punkter dir UKAS-foérslaget fick
ta emot haftig kritik var de fasta studiegdngarna och graden av styrning
genom systemet. I bada fallen modifierade regeringen regelverket utan
att dndra pa de ursprungliga mélsittningarna.'® I rekryteringsfragan
hade Skoloverstyrelsens forslag ocksa uppenbarat ett vigskal mellan olika
former av maktutovning. Istéllet for en mer dominant och juridiskt tving-
ande form lade regeringens formuleringar om “andra dtgarder” grunden
for en mjukare styrning som sokte uppmuntra vissa typer av handlande
(val av naturvetenskap och teknik) snarare 4n att forbjuda andra (val av
samhiéllsvetenskapliga och humanistiska &mnen).

Idén om individens valfrihet i relation till utbildning skulle spela en
helt central roll i den specifika rationalitet for liberalt styre som tog form
i samband med den tidiga efterkrigstidens rekryteringspolitik. I skriften
Valfrihetens samhille formulerade statsminister Tage Erlander 1962 de
bérande visionerna for sitt parti och kontrasterade sina tankegéngar mot
den borgerliga oppositionens idéer. Boken var, enligt statsministern sjélv,
den viktigaste han nagonsin skrivit. I texten sokte han legitimitet f6r den
forda politiken genom att véxelvis blicka tillbaka pa det gamla samhille
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man ldmnat och skéda framat mot den ordning man 6nskade skulle
bli verklighet. I avsnittet om utbildning gjordes tiden fore kriget till en
motbild. Det nyss avpolletterade parallellskolesystemet — “urvalsskolan”
kallat - tjanade som framsta symbol for ett klassamhille dér olika sociala
grupper hade tvingats till olika skolor. P4 den tiden, papekade Erlander, var
medelklassens ldroverk de enda som gav behéorighet till hogre utbildning:

Skolreformen innebdr att den gamla urvalsskolan tjéanat ut. Den nya
skolan medf6r genombrottet for en ny princip: det skall vara foréldrar-
na och eleverna som sjélva fritt viljer studievig i grundskolan. Det dr
inte lingre samhillet som med sina trubbiga instrument skall sortera
eleverna. [...] Nar socialdemokratin under hela 6o-talet kommer att
sdtta utbildningen i centrum for samhallsarbetet innebér detta att vi
steg for steg vill vidga den personliga friheten pa ett for varje manniska
avgorande omrade: i valet av utbildning och yrke.'

Formellt var hela boken forfattad av statsministern sjilv, men i praktiken var
denilika hog grad ett verk av Olof Palme, sedermera ecklesiastikminister
och direfter Erlanders eftertradare som partiledare och regeringschef.'!
Samma ar som boken kom ut hade Palme debatterat grundskolan i férsta
kammaren och uttryckt sig pa ett nirmast identiskt satt om bevekelsegrun-
derna f6r den nya utbildningsformen: "En grundlaggande princip for den
nya skolan ar det fria valet av utbildningsvag. Det dr en utomordentligt
tilltalande princip. Det bor inte vara samhillet eller skolan, som avgor
elevernas val i skolan, utan det bor vara foraldrarna och barnen.”'>?
Attbegrepp som "frihet” och *valfrihet” forekom i boken gav uttryck for en
forandring av socialdemokraternas retorik efter kriget. En delvis annorlunda
betoning av politikens inriktning speglade en stravan efter att ge medborg-
arna mer makt 6ver sina egna liv. Borta var det marxistiskt betonade talet
om klasskamp. Istéllet framtridde en vilja att g& vidare med samhéllsbyg-
gandet nér forbattringarna av basala levnadsvillkor tycktes genomférda.'*
Bokens baksidestext avslutades med en mening som sannolikt skulle ha
varit otdnkbar inom partiet under tidigare perioder: “Samhallets insatser
bor sé langt mojligt anpassas efter individernas sérskilda forutséttningar
och intressen for att ddrmed vidga de enskilda ménniskornas valfrihet”'>*
Bokens budskap kom ocksa i sin samtid att uppfattas som en retorisk
forskjutning i socialliberal riktning. Folkpartiledaren Bertil Ohlin for-
sokte fanga situationen under sommaren 1962 genom att beskriva hur
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statsministern “stulit den liberala oppositionens klader medan opposi-
tionen badade”'*® I Erlanders bok motsades dock denna forskjutning
vid ett flertal tillfillen. Han understrok de stora skillnaderna mellan
regeringens och borgerlighetens samhalleliga visioner; socialdemokratins
politik skapade verklig valfrihet medan borgerligheten alltid betraktade
sambhillets vixande inflytande som ett hot mot friheten hos individen. I
sjalva verket var det s beskaffat, menade statsministern, att den enskilde
alltid behovde det starka sambhallet for att framja och utoka sin frihet.
Det gagnade, snarare én begrinsade, individens valfrihet. Overfort till
utbildningspolitiken innebar detta att den nioariga skolplikten visserligen
var ett tvang, men att den innebar en hojd kunskapsniva vilket 6kade
manniskornas individuella handlingsutrymme.'*

Under 1964 blev tankegangarna i Valfrihetens samhidlle en del av
lagstiftningen da de integrerades i det nya gymnasiet. Ragnar Edenman
skrev i regeringens utbildningsproposition att den princip som vaglett
arbetet var “storsta mojliga frihet for den enskilda individen”'”” Men
vad ministern inte nimnde var att den principen i realiteten var kraf-
tigt villkorad. Den forutsatte namligen att skolungdomarna skulle vilja
naturvetenskap och teknik i en sadan utstrickning som krivdes av det
moderna samhillet. Detta indirekta krav illustrerades i en artikel 1957 i
den socialdemokratiska idé- och debattidskriften Tiden. Nar Edenman
bedémde utvecklingen i det kommande gymnasiet var han optimistisk
och 6vertygad om att studentstrommarna skulle ga i énskad riktning.
Han hinvisade sjalvsdkert till "ungdomens egen forméga att bedéma
situationen pa arbetsmarknaden” — bara Gymnasieutredningen sag till
att prioritera de tekniska och naturvetenskapliga utbildningarna skulle
eleverna forsta och fornuftigt utnyttja sitt fria val.'*® Det naturvetenskap-
ligt-tekniska valet var ur det perspektivet nagot rationellt och sjalvklart,
bara det tillits verka obundet av klassamhallets begransningar.

Samtidigt visade Edenman att en sadan 6vertygelse ocksa kunde svikta.
I'riksdagens andra kammare 1962 var han mer forsiktig i sitt framatblick-
ande. Nér han bedomde de problem som stod att vinta sammanfattades
hela den problematik som senare skulle rama in rekryteringsfragan:

Jag har sagt det forr, och jag vill upprepa det nu, att utbildningspoli-
tikens huvudproblem under 1960-talet blir att sdka uppfylla ett allt
starkare krav pa styrning av tillstromningen till olika utbildningsvagar
och att gora detta med en sé langt som mojligt bibehallen frihet for
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den enskilde att vilja studievdg. Vi star har infor ett av demokratins
standiga problem: att forena frihet fér den enskilde med samhallets
krav pa effektivitet men ocksa med individens krav pa en sysselsatt-

ning, som svarar mot erhéllen utbildning.'”

Under 1960-talets sista ar hade denna framsynta utblick forvandlats
till en realitet. Valfrihetens samhalle skulle inte kunna forverkligas pa
utbildningsomrédet parallellt med rekryteringspolitikens malsattningar.
Eleverna sokte sig inte till naturvetenskap och teknik i tillracklig utstrack-
ning, samtidigt som Skoldverstyrelsens forslag om hardare styrning stred
mot principen om individens rattigheter.

Situationen i Sverige paminde om den i USA ett decennium tidi-
gare. Dir hade "Sputnikchocken” visserligen skapat en stark opinion
for att utbilda fler naturvetare och ingenjorer. Men samtidigt var den
dominerande uppfattningen inom amerikansk debatt sedan lange att
utbildning var en fraga for den enskilde. Juan Lucena beskriver skeendet
utifran Foucaults uttryck “"grdnserna och formerna for det sdgbara” och
menar att idéerna om individens frihet utgjorde diskursiva konturer
for sittet pa vilket styre och rekryteringspolitik kunde utdvas.'® Det
planmadssiga system som praktiserades av Sovjetunionen - den nya
fienden - utgjorde en skarp kontrast mot den egna nationella identi-
teten. Doktor Harry Kelly vid National Science Foundation férsokte
vid ett tillfille i representanthuset att jamfora de bdda landerna: ”The
Soviets, in planning the future of their state determine the needs for
people in different professions and thereby determine the number of
students in each area. In the free world, education is directed towards
the development of the individual.”***

En samhillsmekanism som riskerade att piminna om den ideologiska
motparten var vid tidpunkten saledes inte méjlig. Traditionellt sett skottes
dessutom utbildningsfragor i USA pa delstatsniva och lokala myndigheter
kunde utéva starkt sjalvbestimmande. Av skél som understrok just dessa
principer sade kongressen nej till inrdttandet av ett nationellt centrum
for naturvetenskapliga och tekniska utbildningar.'* De tydliga granser-
na blev ocksa utgdngspunkten for hur rekryteringsfragan utvecklades i
fortsittningen. Efter hand sékte policyskaparna i Washington finna en
16sning som innebar att utbildningen av naturvetare och ingenjérer kunde
framjas utan att uppfattas som ett tvang och att det lokala sjalvbestam-
mandet bibeholls. Resultatet blev att kongressen gav finansiellt stod till
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National Science Foundation som sedan utformade olika program for att
rekrytera fler studerande.'®®

Om det amerikanska motstandet mot en alltfor langtgaende rekry-
teringspolitik harrérde ur berittelsen om den fria virlden i motsats till
det sovjetiska tvanget, var motsvarigheten for den svenska utvecklingen
snarare en egenproducerad socialdemokratisk berittelse om klassam-
hillet. Erlander och Palme hade tecknat bilden av en nation som lyft
sig ur klassorattvisor och byggt ett modernt vélfardssamhaille dar alla
individer - inte bara négra fa — valde sin egen framtid. De hade konsta-
terat att "den gamla urvalsskolan tjanat ut” och att samhéllet “med sina
trubbiga instrument” inte skulle sortera eleverna. I den situationen var
det inte mojligt att aterinfora en hardare styrning och riskera att upprepa
en gammal ordning.

Det diskursiva granssattandet i rekryteringspolitiken resulterade inte
endast i att det faktiska handlingsutrymmet beskars. Det innebar samti-
digt att konturerna for den tillgangliga politiken blev tydligare. Nér det
stod klart vad man inte kunde gora och varfor, blottlades ocksa vilka
alternativ som stod till buds. Lésningarna var i bade USA och Sverige
tvungna att folja de spelregler som tillhandaholls av den liberala demo-
kratins sjalvuppfattning. Den innebar en rationalitet for liberalt styre
som foreskrev att den enskildes fria val skulle uppritthéllas samtidigt
som ungdomarna skulle formas att bli naturvetare och ingenjorer i den
utstrackning som kravdes.

I detta kapitel har framvixten av ett nytt problemomrade och dess
begynnande konsekvenser behandlats. ”Valfrihetens samhélle” skulle
till sin praktiska utformning komma att innefatta olika former av positiv
maktutovning riktad mot individer i syfte att styra dem mot vetenskap
och teknik som yrke. Att motivera, uppmuntra, intressera, informera
och dvertyga var delar av den strategin och konkretiserade regeringens
uppmaning att finna “sddana metoder som tar fasta pa de faktorer som
styr elevernas val”. Tillvigagangssittet skulle inte begransa sig till statli-
ga sammanhang. Under efterkrigstiden utvecklades liknande strategier
dven av andra samhilleliga aktorer. I de kommande kapitlen tar jag upp
utarbetandet av sddana édtgdrder och program samt hur de samspelade
med en snabbt 6kande mingd information om skolungdomar och deras
relationer till naturvetenskap och teknik.
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KAPITEL 3

N-gruppen och
“naturvetarkrisen”

Viljan att veta

Under de turbulenta veckorna i maj 1968 anlande en enkit till Sveriges
samtliga gymnasiekommuner. Utsdndelsen kom fréan Skoléverstyrelsen
som infor hostterminen ville genomfora en kartldggning av “samtliga de
ca 1300 eleverilandet som avser att limna naturvetenskaplig linje”'* Ele-
verna skulle forutom att fylla i personuppgifter och utbildningsbakgrund
(folkskola, flickskola, enhetsskola etc) dven ge besked om sin installning
till och sina kinslor infor studier i naturvetenskap och matematik. En av
fragorna 16d: " Tycker Du att ldraren i fysik &r for fordrande?” En annan
handlade om krav utifran: ”Blev Dina foréldrar besvikna 6ver ditt host-
terminsbetyg?”™'®

Sammantaget skapade uppgifterna en detaljerad profil for varje individ.
Dessutom ombads studierektorerna vid varje gymnasium att bidra med
iakttagelser och erfarenheter. Pa sa satt kompletterades elevernas uppgifter
med ytterligare kommentarer och synpunkter om enskilda "Na-flyende
elever”. Betyg och intressen var viktiga, men ocksd upplysningar om
huruvida eleverna ansags vara mer intresserade av andra dmnen eller
bara “allméant svagpresterande” '

Som framgick i det forra kapitlet tillforde aren 1966-1968 nya per-
spektiv pa den rekryteringspolitik som var under formering savil inom
som utanfor statsapparaten. Om huvudfokus tidigare legat fraimst pa
utbildningssystemet och dess strukturella omdaning, skulle det nu i
lika hog grad riktas mot de ungdomskullar som visat sig vara svarare
att paverka dn man inledningsvis antagit. Eleverna hade inte i tillracklig
utstrackning sokt sig till de utbildningar och yrken som arbetsmarkna-
den pekat ut som attraktiva. Att forsta deras attityder till naturvetenskap
och teknik blev darfor ett alltmer prioriterat mal. Fran det perspektivet
tycktes Skoloverstyrelsens enkit med de manga fragorna vara berittigad.
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Bild 6. Skoloverstyrelsens enkdt fran 1968. (Bildkilla: Richardson, 1968)

Undersokningen sammanstiélldes i en rapport av gymnasieinspektor
Gunnar Richardson. Denne urskilde flera faktorer bakom avhoppen.
Manga elever upplevde kurserna i matematik, fysik och kemi som for
svara, nagot som hade bidragit till en kénsla av misslyckande. Dartill
framhéavdes linjens totala arbetsborda liksom ett tilltagande intresse for
samhillsfragor i de 6vre tondren vilket bedomdes locka méanga att istéllet
studera samhillsvetenskapliga amnen.'"”

Richardsons sammanstallning vickte dock lika manga nya fragor
som den hade besvarat. Behovet av information f6refoll enormt. Under
1970-talet skulle manga undersokningar utforas vid universiteten och
inom statliga myndigheter for att tranga djupare in i ungas férhéallande
till naturvetenskap och teknik. Genom intervjuer, enkéter och regressi-
onsanalyser utforskades inte bara deras attityder och betyg utan ocksa
deras fritidsaktiviteter, sociala bakgrund och hemférhéllanden. Syftet
sades ofta vara att finna sérskiljande faktorer bakom elevernas val att
soka sig till eller fran naturvetenskap och teknik.'s®
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Attitydforskningen blomstrade under perioden dven pé internationell
nivé. Bland de globala satsningarna ansvarade organisationen IEA (The
International Association for the Evaluation of Educational Achievement)
for den ojamforligt storsta. Man genomforde 1966-1973 den sé kallade
sexamnesstudien i vilken “science” studerades (vilket vid denna tid mot-
svarade dmnena fysik, kemi och biologi).'*® Undersokningen omfattade
258 000 elever och 120 000 ldrare fran 22 lander. Projektet sokte renodla
faktorer som kunde forklara skillnader i skolresultat och innefattade
attityder till och intressen for ett flertal olika &mnen. Det framgick att
svenska skolbarn varken presterade bittre eller simre i naturorienterande
dmnen dn elever i andra industrildnder. Daremot var de 6verlag mindre
intresserade av dessa dmnen och nir det gdllde tilltron till naturveten-
skapen lag de i botten.'”

Attitydforskningen skapade ett slags multipla kartldggningar 6ver
unga minniskors relation till vetenskap och teknik. Utvecklingen kan
betraktas som att objekten for styre successivt raffinerades och knots till
mer specifika typer av vetande. Peter Miller och Nikolas Rose har talat
om de medvetna teknologier som ligger bakom sadana processer:

particular technical devices of writing, listing, numbering, and com-
puting that render a realm into a knowable, calculable and admi-
nistrable object. ”Knowing” an object in such a way that it can be
governed is more than a purely speculative activity: it requires the
invention of procedures of notation, ways of collecting and presenting
statistics, the transportation of these to centers where calculations
and judgments can be made and so forth. It is through such proce-
dures of inscription that the diverse domains of “governmentality”
are made up [...]""!

Genom sadana procedurer utkristalliserades typer som “avhoppare”,
“stannare” eller “linjebytare” som delar av det storre filtet naturveten-
skapliga och tekniska elever. Det fanns ocksa aldersbaserade kategorier
som “lagstadiebarn” eller “niondeklassare’, prestationsbaserade som
“hogbetygselever” och konsbaserade varianter som “Na-flickor” eller
”Te-pojkar”.'”

Ilikhet med andra arbeten inom governmentality studies vill jag poang-
tera att detta vetande hade en legitimerande funktion pa sa sitt att klas-

sificeringarna bidrog till att géra konturerna skarpare for utarbetandet
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av olika rekryteringsatgiarder.’”” Detta understryker ocksé rekryterings-
politiken som ett resultat av relationen mellan olika typer av handlande;
artikulerandet av en problembild, produktionen av kunskap om detta
problem, samt framtagandet av atgarder och program for att astadkomma
forandring.

Detta kapitel handlar till stor del om de processer genom vilka kate-
gorier av ovan beskrivna typ omvandlades till malgrupper eller publiker
for naturvetenskap och teknik. I férlangningen var det ocksé ndgonting
som - allteftersom — gav upphov till specifika typer av rekryterande tilltal.
Sédana processer blev tydliga inte minst i det flertal arbetsgrupper som
tillkom under 1970-talet for att 6ka tillstromningen till de 6nskvirda
yrkena. Saval Universitetskanslersimbetet som Utbildningsdepartementet
skapade varsin "naturvetargrupp” 1973 respektive 1976."7* De bada enhe-
terna kan sigas vara exempel pa framvixten av formaliserade kanaler for
rekryteringspolitiken. Annorlunda uttryckt kom de att institutionalisera
forhéllandet mellan den politiska malsittningens innehall, dess talare
och dess tankta publik.'”” Ingenstans blev dock detta sa tydligt som inom
Skoloverstyrelsens egen arbetsenhet, den sa kallade ”N-gruppen’.

N-gruppens arbete

I statsverkspropositionerna for bdde 1973 och 1974 hade regeringen
formulerat ett uppdrag till Skoloverstyrelsen med betoning pé dtgérder
for att stimulera intresset for naturvetenskapliga och tekniska studier.
Uppdraget vidareférmedlades till en nybildad enhet inom myndigheten
bestaende av undervisningsrad, amnesexperter och gymnasieinspektorer.
Dess fullstindiga namn var "Arbetsgruppen for 6versyn av naturveten-
skaplig undervisning m m i gymnasieskolan”, men i dagligt tal skulle den
komma att kallas "N-gruppen”.'”® Gruppen ér central i det har kapitlet
av den anledningen att den fungerade som en uppsamlande och sam-
manstéillande enhet f6r de flesta arbeten och initiativ som hade ber6ring
med rekryteringsfragan under 1970-talet. Som mest ingick ett trettiotal
personer och man lamnade efter sig ett antal rapporter och projektsam-
manstéllningar, allt sammanfattat i serien Naturvetenskaplig utbildning i
ungdomsskolan som utkom i tre volymer 1975-1978.

I kraft av sin storlek kunde N-gruppen sammanfora resultat fran de egna
undersokningarna med andra projekt som ocksa undersokte ungdomars
attityder till naturvetenskap och teknik. Férutom informationshantering
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arbetade man med konkreta paverkansatgérder, varav manga samman-
stalldes i ett “atgdrdsprogram” som successivt utokades."”” Den pro-
blembild N-gruppen arbetade efter var tvafaldig. Dels handlade det om
att oka antalet individer som borjade studera pa framférallt gymnasiets
naturvetenskapliga linje, dels om att férhindra eleverna fran att byta till
andra utbildningar. Ibland ut6kades analysradien till att ocksa omfatta
framforallt flickors val till teknisk linje.'”®

N-gruppen arbetade enligt de riktlinjer som regeringen hade fastslagit
for Skoloverstyrelsen i slutet av 1960-talet. Det innebar, som tidigare
beskrivits, att inte bruka en hardare form av styrning utan att istéllet
forsoka forsta vilka faktorer som bestimde ungdomars val och utéva
péaverkan genom attraktionsframjande atgarder. Den sokte saledes nytt-
ja de pedagogiskt och psykologiskt grundade forstaelser som fanns av
skolungdomen for att skapa ett intresse hos dem for naturvetenskap och
teknik. Termer som "attitydpaverkan”, “identiteter” och "livsldngt intresse”
mojliggjorde utvecklandet av langsiktigt planerade dtgarder som riktades
mot stora médngder skolbarn och -ungdomar.'”” Den maktutévning som
forordades var annorlunda uttryckt inte avsedd att forhindra utan att
fraimja handling; snarare 4n att forsitta individer i tvingande positioner
utifrén regelverk och forbud strivade man efter att uppmuntra ett specifikt
beteende och identitetsskapande som blivande naturvetare eller ingenjor.

I olika konstellationer bestod N-gruppen fram till 1982. Den omfattande
verksamheten var moéjlig genom att uppdraget flera ganger fornyades.
Skol6verstyrelsen fick i sin tur stdndiga direktiv fran regeringen under
hela 1970-talet om att arbetet med rekryteringen till naturvetenskap och
teknik skulle fortsatta att bedrivas med hogsta prioritet. Legitimiteten i
fragan garanterades av kontinuerliga rapporter under 1970-talet med mes-
tadels dyster utbildningsstatistik. Situationen tycktes under en period bli
varre for varje ar. Framforallt gallde detta gymnasiets naturvetenskapliga
linje vars negativa trend hade borjat fa aterverkningar pa motsvarande
utbildningar vid universitet och hégskolor.'®

Skoloverstyrelsen hade under denna period utvecklats till en avse-
vard maktfaktor inom utbildningspolitiken. Myndigheten var operativt
ansvarig for skolvasendet och hade svillt i omgangar till f6ljd av skolans
allt storre samhilleliga ansvar. I borjan av 1900-talet hade den inrittats
som Laroverksoverstyrelsen for att markera laroverkens sekularisering.
Konsekvenserna blev att kyrkan frantogs det formella ansvaret éver
skolformen, nagot som under de f6ljande decennierna skulle utokas till
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att aven gilla folkskolorna. Férandringen kan ocksa ses som ett led i en
starkt professionalisering av lararkaren. Makten 6ver skolans &mnen lag
nu i hogre grad hos de som arbetade inom den. Vid sin tillkomst hade
myndighetens sammanlagda arbetsstyrka utgjorts av knappt 20 perso-
ner. Nu, sextio ar senare, hade den 6ver 600 anstillda fordelade pé olika
sektioner och avdelningar.'

Genom sitt arbete inom Skoloverstyrelsen forvaltade N-gruppen en
tradition av stark tilltro till psykologiskt-pedagogisk inriktad vetenskap.
Nérheten mellan den statliga myndigheten och forskarna hade vuxit
fram under 1940-talet i samband med de stora utredningarna om diffe-
rentieringsfragan och begévningsreserven. Inrittandet av Statens Psyko-
logisk-Pedagogiska institut 1944 bekriftade de goda relationerna mellan
vetenskapen och politiken. Situationen kulminerade pa 1960-talet med de
stora arbeten som foregrep grundskolan och det nya gymnasiet. Narvaron
av forskare inom utbildningsplaneringen visade p4 en tilltro till vad akade-
mikerna kunde bidra med nir det géllde att forbereda och forsta effekterna
av skolpolitiken. Som en f6ljd av utbytet med forskningen kom manga
av skolans problem att forvetenskapligas. Pa sa sitt skapades ett legitimt
underlag at de styrandes beslut, samtidigt som den unga pedagogiska
forskningsdisciplinen tillférdes medel for att vixa som akademiskt falt.'>

N-gruppen och de yrkeskategorier som den samarbetade med ar ett
exempel pa de dubbla roller som experter skulle komma att inneha i det
moderna samhillets méjliggorande av liberalt styre. A ena sidan innebar
detta att alliera sig med de auktoriteter som formulerade problemati-
kens agenda. Experterna behovde 6versitta den politiska oron till sin
egen vetenskapliga terminologi — pedagogik, psykologi och sociologi.
A andra sidan bestod uppgiften i att genom sin utatriktade verksamhet
som exempelvis larare eller studie- och yrkesvagledare formedla ett slags
sanningsbudskap till samhallet och individerna for att inge fortroen-
de i enskilda fragor. Genom att ursprungligen politiska drenden pa s&
satt kom att forvetenskapligas, kunde de flyttas fran mer konfliktfyllda
domainer till omrdden med en hégre aura av neutralitet. Experternas
forment opolitiska framstallningar skapade hirigenom férutsittningar
for sjalvteknologier dér individer uppmuntrades att verta och interna-
lisera budskap som vore de ett beslut av deras egna rationella val.'®® Ett
omrade dér relationen mellan experter och myndigheter blev allt titare
var det framvixande forskningsfiltet som rorde det naturvetenskapliga
ldrandet, till vilket vi nu vinder oss.
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Naturvetenskapernas didaktik

Organiserad utbildning inom naturvetenskapliga &mnen har séllan statt
obunden eller fri fran ett stérre ssmmanhang, vare sig till sina ramar eller
sitt innehall. Lektioner, larobocker och laborationer har tydligt formats
av sin sociala och kulturella omgivning. Vetenskapshistoriska studier
har identifierat hur den naturorienterande undervisningen - bade som
abstraktion och i materiell form - ingav forhoppningar langt utover
kursplanernas mer strikta malsattningar. Individens emancipation fran
stelnade didaktiska former forvantades pa sd satt kunna 6ppna upp den-
nes perspektiv till forhallanden som radde utanfor klassrummets viggar.
Hirigenom har det blivit tydligt att ndgonting i vid mening politiskt
sedan ldnge forknippats med den naturvetenskapliga undervisningen.
Sa kunde exempelvis dskadningspedagogikens planscher, naturforemal
och exkursioner under andra halvan av 1800-talet kontrasteras mot
bokstudier och utantillisning. Att omedelbart skada ndgonting ingav inte
bara forhoppningar om en djupare tillignan av kunskap, utan ocksa om
inledningen pé en inre civiliserande process. Den som lirde sig att rtt
betrakta hade mojlighet att se virlden pa ett nytt satt.'®*

Ett annat exempel ar inforandet av larjungelaborationer eller elev-
experiment i borjan av 1900-talet. Apparatur for egenhindigt utforda
forsok bedomdes ge eleverna - forutom kdnnedom om den vetenskapliga
metoden - en sjilvstandighetsfostran, sanningskérlek och initiativforma-
ga som inte blev resultatet om man endast betraktade nagon annan vid
mikroskopet eller med dissektionskniven.'s>

Tiden efter 1945 utgodr i det avseendet inte négot brott med tidigare
perioder. Det dr saledes missvisande att karaktarisera naturvetenskaplig
undervisning som politisk forst under efterkrigstiden. Daremot &r det fullt
mojligt att beskriva utbildningar i dessa @mnen som politiska projektien
ny och mer uppenbar mening under 1900-talets andra hilft. Regeringens
formuleringar om att dtgarderna for att vinda rekryteringstrenden skulle
vara av pedagogisk art laddade de naturvetenskapliga skolamnena med
andra férvantningar och krav. Deras formella uppdrag utokades; fran att
ha férmedlat innehall, metodik och vetenskapliga betraktelsesitt kom
utbildningarna inom flertalet alderskategorier successivt att dliggas den
extra uppgiften att skapa ett mer uttalat intresse hos sa manga som mojligt.

Under 1900-talet tilltog det statliga intresset f6r utbildning 6verlag.
Med Pierre Bourdieus terminologi kan trenden beskrivas som en successiv
minskning av det pedagogiska féltets autonomi.'® Perioden dessférinnan
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hade kinnetecknats av en betydande professionalisering av ldraryrket
béde med avseende pa folkskolan och liroverken. Medan folkskolldrarnas
seminarieutbildning utokades under 1800-talets andra hilft, inférdes
krav pa laroverksldrarna att de skulle ha genomgatt en praktisk-pedago-
gisk del - ett sa kallat provar - vilket med tiden gav dem en yrkesméssig
identitet vid sidan av rollen som disputerade &mnesexperter. Dessutom
kom anordnandet av ldrarmoéten, bildandet av féreningar och utgivandet
av tidningar att inte bara forstirka karandan utan ockséa ge majligheter
till 6kad kontroll 6ver innehallet i undervisningen.'”” En konsekvens av
fordndringarna var att filtspecifika fragor som verksamhetens mél och
utférande i hogre grad kom att avgoras av de professionellt verksamma.
Denna utveckling forstirktes nar kyrkans inflytande 6ver skolan minskade
ytterligare i samband med bildandet av Folkskoleoverstyrelsen 1914.'*

Men inrittandet av de nya myndigheterna kom efter hand att ge mer
plats at den sekuldra maktens vixande intressen. Under 1900-talets gang
skapade den 6kande mingden skolpolitiska utredningar en allt storre
nédrvaro av personer utan yrkesmadssig férankring i faltet, inte minst
illustrerat genom det allt titare samarbetet mellan pedagogiska forskare
och utbildningspolitiker.'®

For fragor om naturvetenskapligt ldrande blev denna utveckling dn
mer markerad. Under 1800-talet och delar av 1900-talet dgdes fragor om
metodologi och innehall i stor utstrackning av larare och rektorer genom
deltagandet i konferenser och &mnesforeningar, men ocksa genom forfat-
tandet av ldrobocker. Det var i dessa sammanhang som fragor om vad som
var god undervisning i exempelvis naturldra eller fysik besvarades.'” Efter
andra virldskriget skapades pa de flesta hall i vastvirlden dven en akade-
misk disciplin for att hantera sédana meningsutbyten. Dess internationella
beteckning blev science education och omradet begavades successivt med
professurer, universitetskurser och vetenskapliga tidskrifter.'"!

Men dven om fragan om naturvetenskapligt larande bereddes plats i
den akademiska varlden ér dess utveckling svar att separera fran det allt-
mer nirvarande politiskt formulerade behovet att utbilda fler naturvetare
och ingenjorer. Inom OECD-landerna gjorde sig det globala perspektivet
géllande i form av initiativ som "New Thinking in School Science’, vilket
har berérts ovan. Tillsammans med de amerikanska kursplaneprojekten
i slutet av 1950-talet — PSSC (fysik), BSCS (biologi) och CHEM Study
(kemi) - etablerades pa relativt kort tid helt nya ambitioner fér naturve-
tenskaplig undervisning. Vetenskapshistorikern John Rudolph har visat
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att de amerikanska projekten inte drevs av politiker till en bérjan, men att
statens okande intresse for utbildningarna efter hand gav dem en delvis
annan inriktning.'*

Som akademiskt filt var saledes forskningen om naturvetenskapligt
larande tidigt sammanbunden med viljan att 16sa den naturvetenskapliga
och tekniska rekryteringsfrdgan i ménga delar av den industrialiserade
virlden." Sverige var inget undantag, dven om etablerandet av sjélva
amnesbeteckningen naturvetenskapernas didaktik skulle droja ett antal
decennier."*
utformning méste bli mer "lockande”. Om fysikkursen skrev de sakkunniga

att den beh6vde utformas sa att den blev "intressant for stora elevgrupper”.'®

1960 ars gymnasieutredning hade papekat att utbildningarnas

Den fick inte ge intrycket av att vara en universitetskurs i miniatyr. "Den
skall vara en modern och reformerad fysikkurs med realistisk utformning,
byggd pa den aktuella vetenskapliga uppfattningen men arrangerad sé att
den kan appellera till den vidgade elevkrets som bor studera &mnet””'*

Fran mitten av 1960-talet och under det kommande decenniet for-
battrades efter hand forutsittningarna for att kunna tillgodose sadana
onskemal, da Sverige f6ljde den internationella trenden och successivt
initierade ett antal larandeprojekt med syftet att 6ka intresset for naturve-
tenskapliga dmnen.'”’ Ett tidigt initiativ var den Nordiska kemikommittén
som formades med ekonomiskt bistand fran OECD for att modernisera
kursinnehallet i kemidgmnet. I samrad med liknande arbetsgrupper i
de andra nordiska linderna stravade den efter att utforma kursplaner
som i hogre utstrackning skulle géra kemi mer attraktivt och eleverna
intresserade av vidare studier. Forsoksverksamhet med foreldsningar for
larare och nérvaron av utomstaende experter markerade problembildens
nationsovergripande karaktar.'”®

Det var dock de inhemskt utformade projekten som fick storst livskraft.
Precis som inom den anglo-amerikanska traditionen var det ofta andra
auktoriteter dn regeringen eller myndigheter som lag bakom dem. Flera
exempel visar att initiativen forst togs inom en akademisk-institutionell
milj6 for att sedan successivt bli foremal for politikernas intresse. Ett
langvarigt forskningsprojekt kallat LMN (Lag- och mellanstadiets natur-
vetenskap) utarbetades under ledning av fysikdocenten Nils Svantesson
vid Lararhogskolan i Goteborg. Inom det samarbetade metodiklektorer,
ldrare, naturvetare och psykologer i syfte att fornya undervisningen i de
ldgre aldrarnas naturorientering.'”

Teoretiskt vigleddes LMN-projektet i hog utstrackning av den

69



NATURVETARNA, INGENJORERNA OCH VALFRIHETENS SAMHALLE

schweiziske utvecklingspsykologen Jean Piagets forskning. Denne hade
ien serie arbeten argumenterat for att barns intellektuella utveckling kunde
delas in i olika biologiskt betingade stadier. Ténkandet i ett visst stadium
styrdes av generella tankestrukturer som behévde utvecklas fardigt innan
barnet kunde ga vidare till nista niva. Det “konkreta operationsstadiet”,
menade Piaget, intriffade mellan fem och atta ars alder. D4 kunde ett
barn exempelvis serieordna och klassificera foremal utifrén farg, storlek
och form. Omedelbara sinnesintryck dominerade inte lika starkt som i
tidigare aldrar. I nésta fas — det "formella operationsstadiet” - sades barnets
tankande inte ldngre vara bundet till konkreta och askadliga férhallanden.
Férmagan till abstraktion 6kade och symboltinkandet utvecklades. Barnet
larde sig ocksa pa denna niva att dra logiska slutsatser utifrdn hypoteser
och inte bara fran direkt iakttagelse.”

For undervisningen i naturvetenskap innebar Piagets forskning flera
krav pa forandring. P4 grundval av tester pa barn i skolan drog LMN-pro-
jektet slutsatsen att det var bortkastad tid med lektioner som forsokte lara
ut alltfor abstrakta koncept och lagar till elever som dnnu inte natt till en
nivé dér de var mottagliga. Projektet tog istéllet som sin uppgift att skapa
former for en stadieanpassad undervisning for lag- och mellanstadiet. Den
amerikanska forlagan SCIS (Science Curriculum Improvement Study),
utvecklad av fysikern och liroplansforskaren Jerome Bruner, anvéindes
som inspiration i strivan att framarbeta svenska liromedelsprototyper.”'
I presentationen av materialet betonade LMN aktiviteten hos eleverna
som avgorande for ett modernt naturvetenskapligt satt att lara. Tidigare
hade man alltfor ofta talat om for barnen vad de skulle gora. Individens
egna initiativ forvintades generera ett aktivt, mer medvetet ldrande. De
vuxna borde dérfor introducera begrepp successivt genom att lara barnen
tolka experiment i linje med moderna naturvetenskapliga forhallningssitt.
Slutligen skulle begreppen beféstas hos barnen genom att lararen visade
deras anvandbarhet i flera olika situationer.*”

LMN-projektet omgavs med tiden av forsiktigt optimistiska tongangar
och hamnade i Skoléverstyrelsens fokus inte minst genom N-gruppens
forsorg. I interna rapporter hade gruppen argumenterat for att intresse och
attityder grundlades mycket tidigt hos elever. Dérfor var uppfattningen
att atgdrder borde sdttas in redan i unga aldrar. LMN uppfattades svara
mot dessa behov och vara vl lampat for att skapa mer engagerade ele-
ver.2” Den asikten foretraddes dven inom riksdagspolitiken. I en motion
lyfte Ingrid Sundberg (M) och Linnéa Horlen (FP) fram projektet som
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ett berémvirt initiativ som borde spridas med hjilp av statens resurser.
Aven om just den motionen avslogs skulle ett flerarigt samarbete senare
utvecklas dér finansiella medel fran stat och kommun méjliggjorde
LMN-projektets vidareutveckling.**

Snart f6ljde en strid strém av andra initiativ inom naturvetenskaplig
larandeforskning — bakom akronymerna BMN, IANO, EKNA, ANTY,
LABUPP och TRUAS dolde sig ansatser som pa olika sitt sokte méta
behovet av en mer engagerande undervisning.*®® Av dessa var det inte
alla som hade det explicita malet att bidra till att fler elever valde natur-
vetenskapliga eller tekniska yrken. Aktérer som N-gruppen kom dock
att gora deras resultat till viktiga bestandsdelar i forstédelsen av rekryte-
ringsproblemet, bland annat genom att anta att attitydpaverkan kunde
astadkommas genom att ta sin utgdngspunkt i den kognitiva psykologins
teorier. Projektfloran bekriftade pa s sitt fruktbarheten i métet mellan
naturvetenskaplig verksamhet, myndigheternas problemlésningsiver och
tilltron till pedagogisk-psykologisk forskning.

Att (ater)infora den experimentella traditionen

Den successiva formeringen av det naturvetenskapliga didaktiska faltet
ringade in en central fraga om hur sjélva lektionsundervisningen skulle
anpassas for att mota kraven pé 6kad rekrytering. I mitten av 1970-talet
utspelade sig en livaktig diskussion i olika lararforum om mojligheterna att
utveckla den naturvetenskapliga metodiken i intressevickande riktningar.
Tidskriften Elementa inbjod sina ldsare att hjédlpa varandra med att skapa
lektioner som stimulerade eleverna. Sa skedde ocksa nér flera larare ute i
landet sokte utbyta idéer for att rada bot pa den upplevda forsémringen
av elevernas attityder. Enskilda metodologiska forslag varvades med mer
radikala idéer pa att krympa eller rent av avskaffa en del humanistiska
damnen for dem som ldste pa naturvetenskapliga och tekniska linjer.?¢

I huvudsak skulle svaren pa den naturvetenskapliga didaktikens pro-
blem stavas fler experiment. Skoloverstyrelsen hade vid flera tillfillen
under 1970-talet genomfért undersokningar av hur mycket tid grund-
skoleelever fick for att gora laborationer. Resultaten var nedslaende och
visade att skolans vardag knappast alls praglades av ett experimentellt
arbetssitt.””” Klagomal pa for fa laborationer i undervisningen l6per
som en rod trad genom skolans historia, atminstone med avseende pa
laroverkstraditionen. 1905 ars reform - vilken anses vara genombrottet
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for experimentellt baserad undervisning i Sverige - var resultatet av en
kamp for storre utrymme till naturvetenskaperna, bade med avseende
pa timplanerna och metodiken. Hédr engagerade sig ett antal stridbara
lektorer for framforallt fysikens och kemins plats pa schemat, men ocksé
for kade mojligheter for eleverna att sjalva utfora vetenskapliga forsok.2*®
En av de mer aktiva ldrarna, Henrik Petrini vid Vaxjo laroverk, slog fast:

Barnet bor sjalft utfora experimenten. Det far da vénja sig vid att reda
sig pd egen hand, hvilket utvecklar och stirker det sjalffortroende och
formaga af initiativ, hvarpa all praktisk duglighet hvilar. Barnet far vid
experimentet véinja sig vid att sjélft ansvara for resultatet, om detta blir
godt eller daligt. Dess samvetsgrannhet i utforandet af detaljerna i ett
forelagt arbete sittes pa prof, och det lir sig vikten af noggrannhet i det
minsta, ty om en enda detalj forfuskas vid ett experiment, sa fordérfvas
ofta nog hela resultatet af arbetet. Experimentet tar i ansprak barnets
vakenhet och snabbhet i uppfattningen ej blott i fraga om de direkta
observationerna, utan dfven i frdga om upptiackandet och uppskat-
tandet af alla mojliga felkallor. Under skicklig ledning erbjuder alltsa
den experimentella metoden rikliga tillfillen for eleven att utveckla
de hogsta former af sjilfverksamhet savil i teoretiskt som praktiskt
hénseende, pa samma géng som hans sinnen skérpas och han lar sig

ritt uppfatta sinnesintrycken.?”

Efter en utdragen och timligen animerad opinionsbildning lyckades
Petrini och hans kollegor fd gehor for sina krav. Lérjungelaborationer
forordades pa flera stillen dven om de dnnu inte skrevs in formellt i
kursplanerna.”® I texten for den nyligen inrittade realskolan stod det
att eleven skulle bibringas “en pa egen askadning grundad, vésentligen
genom induktivt forfarande vunnen [...] kunskap om naturen och dess
tillampning pé det praktiska lifvet”?"! Vetenskapshistoriska studier har
visat att laborationsidealet darefter successivt institutionaliserades i den
svenska laroverkstraditionen under 1900-talet, genom att man infor-
skaffade ny apparatur men ocksa uppforde nya byggnader och lokaler.
Vetenskapshistorikern Staffan Bergwik har papekat att det noggrant
forberedda fardigstallandet av laborativt inriktade nybyggnationer med
ritningar och konstruktionsplaner kan ses som att "en speciell idé om
naturvetenskapernas kdrnverksamhet fistes i byggnadernas utformning”*"2

Den experimentella traditionens genombrott har hyllats genom aren.*
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Men i praktiken visade det sig svart att genomféra styrdokumentens
malsittningar. Upprustningen av lokaler avstannade efter hand och ofta
saknades material for en mer aktiverande undervisning. Trots att det var
lararkaren som inledningsvis hade varit drivande mot skolbyrikratin
var det ldngre fram under 1900-talet inte séllan tvirtom. Vid tiden for
N-gruppens arbete patalades exempelvis lararnas bendgenhet att inte
ldgga nagon vikt vid laborationerna i betygsattningen utan istéllet falla
tillbaka pa de traditionella skrivningarna.** Lirarna i sin tur pekade ofta
pa materialbrist eller svarigheter att fa tiden att racka till. Dértill framkom
att de anség sig sakna tillrackliga kunskaper for att kunna genomféra nya
experiment.?

Aven i USA fanns en utveckling med parallellt existerande traditioner
och epistemologier for naturvetenskapligt larande i borjan av 1960-talet.
John Rudolph menar att en observerande, betraktande metod drdjde
sig kvar i amerikanska undervisningspraktiker trots att centrala styr-
medel hade utarbetats for en ny experimentgrundad naturvetenskap. I
fallet med biologiundervisningen talar Rudolph om en reproduktion av
den “visuella epistemologin” i klassrummet. Forklaringen ser han i att
ldrarkdren vidareformedlade sin egen utbildning snarare dn att ta till sig
nya direktiv fran federalt hall. En av strategierna for "den nya biologins”
etablerande var dérfor de sommarlager som arrangerades av National
Science Foundation dir lararna skulle omskolas.*'®

Aven i Sverige skapades “feriekurser” for fortbildning av ldrare i nya
metoder. Initiativet kan ses som ett uttryck for N-gruppens ambitioner
att gjuta ny kraft i den experimentella traditionen, men ocksa for upp-
fattningen att ldrarna inte sjdlva skulle ha ansvaret fér den omskolning
de behovde. Under ett par sommarveckor 1975-1977 ledde N-gruppens
ordférande, undervisningsradet Christer Lundeberg, utbildningar for
ldrare i hur man utformade elevinstruktioner for individualisering och
experimentellt inriktad undervisning.”’” Sommarkurserna bekréftade
inférlivandet av ldrarkaren som medel for rekryteringspolitiken. Den
skulle med sin nyvunna metodologiska kompetens forstarka den formaga
experimentet hade att vicka elevernas intresse.

I'laborationen som undervisningsform investerades ocksé forhopp-
ningar om en smidigare 6vergang frin hogstadiet. "Na-flykten” hade
blottlagt den dubbla uppgiften att dels attrahera eleverna till ritt utbild-
ningar, dels i ett senare skede hindra dem frén att hoppa av till mindre
kravande linjer. Att manga elever sokte sig bort frdn utbildningarna
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antogs till stor del bero pa fysikdmnet i forsta drskursen. Framforallt
menade man att det var ett for stort glapp mellan grundskolans och
gymnasiets fysikkurser. En hog stressniva och tung arbetsbelastning
rapporterades leda till en “omstéllningschock” f6r de nya eleverna.”®
Vid upprepade tillfallen hade man darfor diskuterat behovet av en
“mjukstart” for att inte avskricka dem. Som en konsekvens reviderades
kursplanerna for biologi, kemi och fysik pa gymnasiets naturvetenskap-
liga och tekniska linjer i mitten av 1970-talet. I de nya styrdokumenten
minskades de abstrakta inslagen och istillet gavs experimenten och
de praktiska tillimpningarna mer utrymme.?"* Overtygelsen om att
detta var rdtt vdg att gd var stor. Ibland rankades metoden hégre dn

larostoffet:

En ldrares mojlighet att vicka intresse for naturvetenskap beror delvis
pa de &amneskunskaper ldraren har men framforallt pa formagan att utga
frédn laborativa moment i undervisningen. Ett 6kat experimentellt inslag
iundervisningen kan forvintas oka intresset for de naturvetenskapliga
dmnena och ddrigenom dven verka stimulerande pé rekryteringen till

naturvetenskapliga och tekniska studievigar.??

Pa forsok beslutade man att anpassa studiegdngen for att uppnd en sdédan
effekt. Larostoffet i kemi och fysik for gymnasiets forsta arskurs arrangera-
des sd att det inneholl mer “enkla” begrepp, medan abstrakta och krivande
resonemang — exempelvis acceleration — sparades. Andra forsok var att
arbeta med ldxfria introduktionsveckor och nya former av stodprogram
for de elever som stotte pa problem.?!

Rekryterande lairomedel i naturvetenskap

Behovet av en fornyad undervisning innebar ocksé krav pa andra typer
av laromedel. I kommunikationen mellan Skoléverstyrelsens korridorer
och klassrummens undervisning uttrycktes forvintningar pa de nya roller
som larobocker, mikroskop och lidrarhandledningar kunde spela nér det
gillde att ingjuta storre entusiasm for de aktuella &mnena hos eleverna.
I studier av naturvetenskapens och teknikens utbildningshistoria har
laromedel blivit foremal for ett allt storre intresse. I fallet med exempelvis
larobocker bedomdes de linge ligga langt ifrén de riktiga, vetenskapliga
processerna dir ny kunskap producerades. Fjarran frén laboratoriets
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protokoll och de vilrenommerade tidskrifternas artiklar har de skild-
rats som en slutstation for vetenskaplig verksamhet - en restpost som
framforallt stavas formedling och spridning av sedan ldnge uppnadda
resultat. Som en tydlig skiljelinje mellan forskning och undervisning har
laroboken setts som passiv, repetitiv och standardiserande.?

Ovanstaende syn har under de senaste decennierna portritterats som
endimensionell och slentrianmissigt reproducerad. Istallet har man lyft
fram larobocker som aktiva produkter. Deras majlighet att ta stéllning
mellan olika forstéelser av ett vetenskapligt fenomen har patalats, liksom
funktionen att - genom sitt urval och sin framstéllning - stirka konturerna
av en sarskild disciplin eller ett forskningsomrade.”” Man har ocksé pekat
pé att texterna inte bara avspeglar forfattarnas intentioner. Tillkomsten
avlarobocker var en process som ocksa gav stor makt at forlagen och tog
hédnsyn till den tilltdnkta publiken.?**

Aven andra former av liromedel har studerats i bredare vetenskaps-
historiska perspektiv pa det naturvetenskapliga (klass)rummets mate-
riella kultur. Att uppmarksamma foremal och andra fysiskt grundade
instruktionstekniker kan frildgga dominerande forestdllningar om vad
ett skoldmne ér eller borde vara. Hiarigenom blir det méjligt att identi-
fiera epistemologier och ideologier som projicerats pa apparatur snarare
an texter.”” Att liromedel dr nagonting aktivt och stdllningstagande ar
en beskrivning som jag instimmer i. Nedan kommer jag att ge exem-
pel pa ett antal varianter som utvecklades under 1970-talet for att i en
eller annan mening astadkomma en attitydforandring och generera mer
intresserade elever.

Skoloverstyrelsen strivade under 1970-talet efter att forena ambitioner-
naide nyakursplanerna for fysik, kemi och biologi med utformningen av
passande liromedel som var intressevickande och som skapade sjélvstan-
diga elever. Bland annat initierades olika former av férsoksverksamheter
ute i landet dér ldrare eller skolkonsulenter kunde préva sin didaktiska
kreativitet. Genom att knyta an till intressen som eleverna redan uppfat-
tades ha med sig till skolan bedomdes mojligheterna goda att framja ett
mer langvarigt férhallande till de viktiga &mnena. Eller ocksa behévde
de i stunden skapa en hag och vilja att lira sig mer. S& var exempelvis
fallet med det lokalt utformade “Fotoprojektet” vid Séveskolan i Visby.
Hogstadieeleverna fick under tre veckors tid i olika laborationsgrupper
ldra sig hur en kamera fungerade ("Avbildning med skuggor”); hur man
framkallade, forstorade och kopierade bilder ("Fotograferingens kemi”)

75



NATURVETARNA, INGENJORERNA OCH VALFRIHETENS SAMHALLE

Bild 7. Elever arbetar med en forstoringsapparat under det si kallade "Fotopro-
jektet”. (Foto: Marcus Mattson/Pedagogiska meddelanden fran Skoloverstyrelsen)

samt hur 6gats optiska egenskaper kunde forstas ("Ogat”).?* Lirarna
beskrev hur det resursknappa projektet gick till:

For att sedan illustrera hur avbildning kan ske med hél anvéinde vi
en enkel hilkamera med smorgéaspapper som bildskdrm och stearin-
ljus som ljuskalla. Forsoket varierades genom att antalet hél, halens
storlek och avstandet till ljuskéllan dndrades. Till slut forsags hal-
kameran med en enkel lins och blev d4 en ladkamera. Eleverna fick
genom dessa experiment en uppfattning om hur bilden i en kamera

blir till.?*

Instruktionsmaterialet ledde eleverna genom de olika momenten och
projektet avslutades med ett prov och en utvdrdering. Den entusiastiska
rapporteringen atergav hur en intressevickande pedagogik kunde gynna
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Bild 8. Elever i "Fotoprojektet” med en modell av 6gat. (Foto: Marcus Mattson/
Pedagogiska meddelanden fran Skoloverstyrelsen)

inldrningen: “Elevintresset var hela tiden utomordentligt stort. Vi nadde
kunskaps- och fardighetsmalen”?*

Samma vilja att redovisa framgang uttrycktes i ett annat lokalt ini-
tiativ, "Projekt Helge&”. For att konkretisera miljovardsundervisningen
genomfordes under ett antal veckor en undersokning dér hogstadieelever
i Kristianstads ldn foljde Helgeans vatten pa dess faird mot havet. Utifran
sjalvinstruerande handledningar arbetade sig eleverna genom fyra delar,
grupperade efter fysik, biologi, kemi och geografi. I de olika momenten
analyserades vattnet utifran koncept som siktdjup, temperatur, grumlig-
het, planktonmingd, bakteriehalt och surhetsgrad. Enligt de inblandade
eleverna hade forvantningarna varit hoga, men ocksé infriats. Av 114
tillfragade elever i en attitydunders6kning hade samtliga svarat jakande
pé fragan om “Projekt Helged” borde fortsdtta nésta r.>*

De bddalokala exemplen understryker den stora vikt som attraktionen
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tillmattes i undervisningen men ocksa hur den fungerade som styrnings-
teknologi. Det sistnaimnda projektet utgick ocksa fran ett antagande dar
eleverna forvantades engagera sig mer om lektionerna hade anknytning
till aktuella politiska problem ddr naturvetenskap hamnade i centrum.
Attraktionens didaktik tilldelades har en mer allvarlig roll och knét i
forlingningen ihop undervisningen med individen som explicit politisk
varelse.

Inom LMN-projektet utvecklades ocksa liromedel. Kontakterna med
skolstyrelsen i Goteborg gav de ansvariga mojlighet att bedriva forsoks-
undervisning i ett hundratal klasser i ndromradet. Arbetet inspirerades
huvudsakligen av det amerikanska SCIS-projektet och genomfordes
som ett samarbete mellan larare, psykologer, metodiklektorer, naturve-
tenskapliga forskare och materialproducenter. Baserat pa resultaten av
denna verksamhet utvecklade forlaget Skrivab sex lararhandledningar
1974-1977. Materialet kallades 3 U. Undersika, uppticka, uppleva och
inneholl detaljerade forslag till lektioner for klasserna 1-6. Varje hifte
bestod av lararhandledning, elevhifte och materiallista med kommen-
tarer.” Den tdnkta undervisningen var strukturerad efter Piagets idéer
om utvecklingsstadier och individens psykologiska utveckling. Instruk-
tionerna betonade vid flera tillfillen att man inte kunde undervisa barn
om sadant de inte var mogna for. De begrepp som valts ut lag “inom
ramen for vad 14g- och mellanstadiebarn kan forsta, samtidigt som de
vill utveckla barnens tankeforméga”>"

LMN-projektets undervisning préglades ocksa av tanken pa att expe-
rimentet skulle sittas i centrum och att barnen forst fritt fick undersoka
och bekanta sig med ett material.

De fér utforska féremal och forlopp med ringa ledning i form av in-
struktioner och fragor. Det ér fraga om en divergent undervisning,
dvs en 6ppen aktivitet, som leder at manga olika héll och dér eleverna
sjdlva i stor utstriackning avgér vad som kommer att handa. De har

autonomi och forvéntas ta egna initiativ.>

Som rekryteringsatgard betraktat var materialet ett forsok att infora en
helt ny produkt pa liromedelsmarknaden dér hansyn hade tagits till hur
man kunde skapa en mer intressevickande undervisning inom natur-
orienterande &mnen. Projektledaren Nils Svantesson hade i en artikel i Tek-
nisk tidskrift sjalv talat om materialet i samband med rekryteringsbehovet.
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I undervisningen investerades forhoppningen om att 6ka mojligheterna
for fler naturvetare och tekniker inom samhillets olika nivaer.*

Skoloverstyrelsen bidrog med pengar till utvecklandet av LMN-projek-
tets material 3 U Myndighetens engagemang understroks ocksa av att det
statligt 4gda forlaget Liber Lairomedel 6vertog produktionen i samband
med tryckningen av den andra upplagan i borjan av 1980-talet.*** Forlaget
hade bildats 1964 genom en sammanslagning av tvé dldre statliga forlag.
Ar 1969 utokade det sin position pi marknaden genom att sammanféras
med skolboksforlaget Liber AB, vilket dgdes av Kommunforbundet och
Kooperativa forbundet. Som ett resultat skapades Svenska Utbildnings-
forlaget Liber AB med staten som storsta dgare.”® Ar 1970 utékade Liber
sin del av liromedelsmarknaden ytterligare genom att forvarva aktiema-
joritet i forlaget Gleerups och dess dotterbolag Fritze. Déarigenom kom
forlaget att utgora 6 procent av lairomedelsmarknaden och 17 procent av
skolboksmarknaden.?*

Statens inblandning i laromedelsproduktionen betraktades under
perioder som kénslig. Dér det fanns en fungerande marknad, vilket gall-
de de flesta av amnena, avstod Skol6verstyrelsen och Liber ofta fran att
engagera sig. Istdllet koncentrerade de sig pa att delta inom omraden dér
konkurrensen var lag och dar sérskilda insatser ansdgs vara av ndden.>”
Det kunde innefatta att publicera material inom de filt som kravde nya
pedagogiska initiativ. Stodet till LMN-projektet och utgivningen av 3 U:s
andra upplaga bekriftade denna policy.

Ett &mne som knappast passade in i beskrivningen om ldg konkur-
rens pa marknaden var gymnasiets fysikimne. P& bara négra ar under
1960-talet hade inte mindre dn nio olika larobocker producerats. Kritiken
mot dessa var emellertid bitvis hard; enligt en kommentar fran KTH gav
flera av bockerna uttryck for inkompetens och 6verambition pa samma
ging. Resultatet blev en undervisning som till stor del bedrevs ovanfor
elevernas huvuden, ndgonting som bland annat fick till f5ljd att de tek-
niska hogskolorna var tvungna att sdnka sina krav vid examinationer.”®

Den harda kritiken bidrog till att Liber Laromedel - trots férhallnings-
reglerna om aterhallsamhet pa konkurrensutsatta marknader - i slutet
av 1970-talet gav ut en serie med titeln Gymnasieskolans fysik, skriven
av Tord Adolfsson och Ebbe Kronqgvist. Den forstndimnde var en av
N-gruppens dmnesexperter och hade ett stort engagemang for fysikdm-
nets modernisering. Han hade varit delaktig i utformningen av de nya
studieplanerna som foresprakade en mjukstart pa naturvetenskaplig linje
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och framtrddde ocksa i andra sammanhang ddr gymnasieskolans fysik
diskuterades, exempelvis vid Svenska fysikersamfundets konferens 1974
vilken dgnades helt &t fragan om tillstromningen till naturvetenskapliga och
tekniska studier. Konferensen samlade deltagare frdn Skoloverstyrelsen,
industrin, lirarhégskolor, universitet och gymnasieskolor och utgjorde
en vidare krets for rekryteringsfragans implementering.”

Bockerna i Gymnasieskolans fysik dr ett exempel pa hur behovet av
att nd vissa grupper och individer paverkade den naturvetenskapliga
kunskapsférmedlingen. Om 3 U. Undersoka, uppticka, uppleva framst
handlade om att introducera naturvetenskap for yngre elever pa ett nytt
och entusiasmerande sitt, fyllde Gymnasieskolans fysik en annan funktion.
Hir handlade det om att vara med och utforma en didaktik som inte
avskréckte eleverna, utan istéllet se till att behalla dem som redan gjort
ett naturvetenskapligt eller tekniskt val. Adolfsson och hans kollegor hade
gjort texten littlast och tagit hansyn till att undervisningen inte borde
“matematiseras” i for stor utstrickning, allt for att undvika lektioner
som kunde bli abstrakta och svarbegripliga. De hade stravat efter “liten
begreppstithet” och "enkla tillimpningar”. Den apparatur som anvéindes
skulle inte vara komplicerad utan elementdr.>

Séaledes hade stora delar av arbetet med ldroboken utformats for att
tilltala en kategori elever som annars bedomdes vara i riskzonen for att
limna naturvetenskaplig eller teknisk linje trots att de en gang valt utbild-
ningen. Den bakomliggande tanken kan karaktiriseras som en vilja att
bygga upp elevernas sjilvfortroende och ta hinsyn till de individer som
annars skulle ha upplevt fysiken som svér och trakig. Adolfsson skrev
om undervisningen i arskurs 1:

Amnet skall motiveras sa att eleverna "kinner varmt for fysiken” och
ldr sig att inse att fysikens mal och mening ar ndgot langt former &n en
viss forméga att stoppa in numeriska virden i uppstallda formler eller
att med fornicklade apparater i lyckliga fall plocka fram tabellvirden
ur en vrang omvarld.?*

Trots detta var han tveksam till hur stor inverkan de olika férdndringarna
verkligen skulle ha p& mindre drivna individer:

Riétt manga av dessa elever har det besvirligt darfor att deras medfod-
da begavning inte racker till, men man bor nog dnda forsoka ge dem
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meningsfulla men enkla uppgifter. A andra sidan ska man naturligtvis
inte med all makt férs6ka halla kvar vid fysikstudierna (linjebyte eller
byte av utbildning kan for nagra vara en riktigare 16sning).***

Hiénsyn till publiken i utformningen av larobocker ligger — som tidigare
berort — djupt inbdaddat i olika historiska praktiker. Men en skillnad i
hur man tog hénsyn till lasarna var att det nu var avgorande att forma
sa manga som mojligt att stanna kvar i utbildningen. Gymnasieskolans
fysik - tillsammans med revideringen av kursplanerna - ingick pa sé sitt
i formandet av en ny didaktisk strategi som innebar att tidigare logiker i
kunskapsformedlingen sattes at sidan for andra, mer lattillgangliga och
mindre franstdtande ordningar.

Att 6ppna laboratoriet - flickor, fysik
och den franvarande "hemkanslan”

Ingenstans blir rekryteringsfragans karaktdr som efterkrigstidsfenomen
mer uppenbar dn i relation till kon. Forst i samband med den identifierade
bristen pa ingenjorer och naturvetare uppfattades det laga antalet flickor
inom naturvetenskapliga och tekniska utbildningar som ett problem.
“Dessforinnan’, skriver Boel Berner, “var det ganska sjalvklart att flickor
och pojkar hade olika formégor och framtida platser i samhéllet”** Nar
pojkarna inte langre kunde fylla det kraftigt expanderande antalet plat-
ser inom industrin och vid hogskolorna blev flickors bortval plotsligt
nagonting att forsoka forsta och forhindra.

Berner antyder att det var hinsyn till samhallet snarare dn individen
som foranledde den nya given. Problembilden var till sitt ursprung grun-
dad i nationalekonomi och storpolitik snarare én i fragor om jamstalldhet
mellan konen. Pedagogen Maria Hedlins studier av det tidiga 1960-talets
skolpolitiska debatt stoder ett sadant resonemang. I diskussionen om att
bryta konsstereotypa monster i val av utbildning lag tyngdpunkten vid att
fa fler flickor att vélja just teknik. En motsvarande diskussion om pojkar
i vardyrken fordes inte.**

Unga kvinnors deltagande inom hogre naturvetenskapligt larande
kan under en lang period av utbildningens historia bést beskrivas som
en anomali. Flickskolornas undervisning i “naturkunnighet” vid slutet av
1800-talet var inte jamforbar med den skolning i “naturldra” som foérekom
i de samtida manliga laroverken. Pa &mnesniva var det framf6rallt i fysik

81



NATURVETARNA, INGENJORERNA OCH VALFRIHETENS SAMHALLE

och kemi som skillnaderna var markanta. Férutom att antalet timmar
var férre i flickskolorna var kursstoffet anpassat till en tinkt framtid i
det borgerliga hushéllet, vilket visade sig i uttryck som “hemmets eller
vardagslifvets kemi”*** En sadan skillnad i skolformernas déndamal fick
dven effekter for vilka lairobocker som anvindes. Vid ldroverken var
merparten av litteraturen inriktad mot abstrakt kunskap som algebra,
geometri, geologi, fysik och kemi. Flickskolorna hade ocksé sadana
bocker men betoningen i litteraturen ldg snarare pa praktiska kunskaper
i exempelvis hélsoldra.**

Fran slutet av 1800-talet och fram till grundskolans tillkomst var
laboratoriet en av de tydligaste symbolerna for de manliga laroverkens
foretradesratt som fostrare av ett vetenskapligt forhéllningssétt — vad
Kathryn Olesko kallar “the formation of scientific personae”**” Deras
forhallandevis vélutrustade fysik- och kemisalar gjordes till en forlang-
ning av den experimentella traditionens genombrott vid universiteten.
Liroverksldrarna hade ofta disputerat i sina undervisningsimnen och
kunde forkroppsliga de fardigheter som behovdes i forskarvirlden. Pa
sd sdtt skapades en kontaktyta med akademierna i sévil intellektuellt
som materiellt avseende. Med sina instrument, kolvar och vita rockar
prantade laboratoriets undervisning in den karaktdr som krévdes for
fortsatta vetenskapliga studier.?**

Inom vetenskapshistorisk forskning har man med uttrycket "det 6ppna
laboratoriet” velat papeka att den vetenskapliga forskningsmiljon inte bor
betraktas som en sluten “inre” virld. Laboratoriet har istéllet varit 6ppet
for paverkan fran sociala och institutionella nétverk, tvirtemot den bild
som vetenskapsutovarna ofta sjilva velat ge av en verksamhet ho6jd 6ver
all annan influens én den strikt kollegiala. Uttrycket har ocksa anvints
for att peka pé hur vetenskapen gang efter annan valt att 6ppna upp sina
rum for en publik i syfte att legitimera sina resultat.**

Ur ett anvéndarperspektiv framstar tillgangligheten till laboratoriet som
mer villkorad. Kvinnors tilltrade dit hade under langa perioder skett pa
andra premisser én méns. Vid universiteten var kvinnor tillatna att borja
studera sedan 1870-talet. Det fatal som sokte sig till fysikinstitutionerna
gjorde det dock till en bérjan utan den vetenskapliga daning som laro-
verken hade kunnat ge. Dessutom visade professorernas instéllning till
kvinnor i laboratorierna att de sig dem som undantag. Ett frimlingskap
infor amnet kan ocksa illustreras av att endast fem kvinnor vid 1950-talets
slut disputerat i fysik vid Uppsala universitet.?*
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I skollaboratorierna aterspeglades den akademiska vérldens forhal-
landen. Aven i materiella avseenden skilde sig flickors och pojkars skol-
gang at under lang tid. I en skrivelse till regeringen 1936 konstaterade
Skol6verstyrelsen att flickskolorna inte kunde mita sig med laroverken
betriffande naturvetenskapligt avpassat material. Varken de kommunala
eller de privata flickskolorna forfogade

over den naturvetenskapliga utrustning, som ér oeftergivlig sasom
villkor for fruktbdrande studier inom denna dmnesgrupp, och att sa-
som en foljd dérav flickorna, vilka snarast i hogre grad én den manliga
ungdomen for sin utbildning i naturvetenskapliga amnen skulle hava
behov och gagn av laborativa arbetsmetoder, icke kunna forvéirva det

ritta praktiska greppet pé sin naturvetenskap.?'

Liroverken hade dock 6ppnat sina laboratoriesalar for bdda konen 1927.
Det innebar att ett parallellt system skapats dir somliga flickor gick i flick-
skolan med dess naturvetenskapliga undervisning, medan andra dterfanns
vid laroverken tillsammans med pojkarna. De flickskolelever som sokte
flytta 6ver till liroverken befanns ofta vid 6vergéngen vara saimre rustade
for att delta i &mnena fysik, kemi samt biologi med hélsoldra. Darfor
rekommenderade Skoloverstyrelsen att vitsorden fran flickskolorna "icke
bora skattas hogre an sasom godkédnda betyg”>*

For laroverksflickorna var situationen sadan att de i formell mening
befann sig narmare det abstrakta och mer vetenskapliga naturstudiet 4n
nagon tidigare generation unga kvinnor. Samtidigt finns det mycket som
visar pa ett fraimlingskap infor just sidan undervisning. 1930 valde endast
16 procent av flickorna pé laroverken att ga reallinjen.>?

Vid andra vérldskrigets utbrott hade ovanstdende siffra stigit till 30
procent. Utvecklingen kan tolkas som att flickorna sakta men sakert
nidrmade sig naturvetenskapen som praktik och identitet. Det var dock
en starkt manlig kultur de sokte intrdde i. Laroverken kan namligen
ocksa sdgas ha fungerat som en begransande faktor for flickors sjélv-
forstéelse som blivande fysiker och kemister. Till det bidrog inte minst
de naturvetenskapliga elevféreningar som fanns vid ménga skolor.
Dir odlades praktiker som i flera fall motverkade framvaxten av unga
kvinnor som naturvetare och snarare definierade dem som kon. Exem-
pel visar att de séllan innehade styrelseposter i féreningarna och nar
de holl foredrag kunde de bli forlojligade pa sitt som framhévde dem
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som sexualobjekt.?* Processerna under perioden bor dock forstas som
samtidiga. Inom samma skolvdsende och vid samma skolor férekom
idéer och praktiker bade for att fraimja och motverka existensen av
flickor som naturvetare.”*

Flickor inom tekniska studier var annu mer marginaliserade. Betdnk-
ligt f4 unga kvinnor studerade vid tekniska ldroverk - sd sent som 1962
utgjorde de endast 4 procent av de som examinerades fran skolformen.
Den skolkultur som hade odlats vid dessa institutioner under forsta halvan
av seklet forstod och framstillde teknik som en genomgéende manlig
verksamhet med tydliga granser dragna mot kvinnor.”*® Det fatal flickor
som gick vidare till teknisk hogskola gjorde det inte tack vare utbildnings-
systemet utan snarare trots det. Val vid hogskolorna mottes de i an hogre
grad av den ouppnaeliga ingenjorsrollen — ett manligt ssmmanhang som
under sekelskiftet och de forsta decennierna av 19o0-talet beskrivs av
Boel Berner pa foljande sitt:

Huvudbilden var denna: en utbildning som legalt, organisatoriskt och
ideologiskt var reserverad for en viss sorts méan. Kvinnor kunde, i un-
dantagsfall, fa ta del av relativt perifera delar av ingenjorskunskapen.
Men skolan vilkomnade dem ej och deras stravanden belonades ej
med diplomets auktoritet. Det fital flickor som sldpptes in vid KTH

eller Chalmers kunde behandlas som pikanta undantag.*’

Ar 1921 blev det formellt tillitet dven for kvinnor att studera vid Tekniska
hogskolan i Stockholm. Linge var det dock fa som sokte sig dit. De som
gjorde det valde inriktningar som av tradition varit tillitna for dem, exem-
pelvis kemi och kemiteknik. Vid andra sektioner som bergsvetenskap,
farkostteknik och lantmateri drojde det till slutet av 1950-talet innan de
forsta kvinnorna skrev in sig.>*®

Under beredskapséren sokte sig manga kvinnor till tekniskt inriktade
yrken. Efter 1945 kvarstod tanken pa dem som en arbetskraftsreserv hos
manga arbetsgivare. Men trots detta saknades en vilja vid flera foretag att
vidareutbilda sina kvinnliga anstillda. Antaganden om deras bristande
héngivenhet till jobbet och storre bendgenhet att odla andra delar av livet
fick dem att framstd som mindre ldmpliga som ingenjorer. Den kvinnliga
dugligheten inom teknik och naturvetenskap var siledes behéftad med
forbehall.

Tanken pé en lojalitetskonflikt mellan yrket och familjen drabbade
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inte alls de manliga studenterna pa samma sitt. Utbildnings- och veten-
skapshistorikern Sevan Terzian har patalat att den bilden av kvinnliga
forskare var spridd &ven i USA under tidig efterkrigstid. Vetenskaps-
magasin riktade till gymnasieelever visar hur forsok att introducera
kvinnan som vetenskapsutovare foljde typiskt konskodade monster,
trots sin uppmuntrande retorik och sina emancipatoriska intentioner.
Den kvinnliga naturvetaren tvingades i dessa framstallningar vara bade
moder, maka och forskare.?®°

Det faktum att laboratoriets dorrar successivt hade 6ppnats for kvin-
nor innebar sammanfattningsvis inte att dess salar kan sdgas ha varit
lika tillgdngliga som for pojkar. Nar Gymnasieutredningen i bérjan av
1960-talet resonerade om den viktiga omférdelningen av studerande,
var det en forutsattning for de optimistiska prognoserna att fysik- och
kemiundervisningen inte bara gav flickor tilltride i formell mening utan
aven var inkluderande. De sakkunnigas prognoser for 1970 innefattade
att andelen flickor pé naturvetenskaplig linje skulle 6ka frén 30 till 50
procent och pa teknisk linje fran 4 till 15 procent.®"

Visserligen fanns det fog for optimism. Kjell Harnqvists utredning
om den tekniskt-naturvetenskapliga begévningsreserven hade visat att
andelen flickor med fallenhet f6r sédana dmnen var betydligt storre &n
man tidigare utgatt ifrdn. Men dven om det fanns en tro pa det majliga,
var det uppenbart att omfordelningen inte kunde forvéntas ske av sig
sjilv. Bilden av den naturvetenskapliga och tekniska eleven var ocksa
tvungen att breddas.

Bedémningar av den typen forstirkte efterkrigstidens urskiljande av
unga kvinnor som féremal for styrning mot starkare naturvetenskapliga
och tekniska identiteter. Inringandet av flickor bar pa en specifik ratio-
nalitet med specifika forstaelseformer som foranledde andra atgérder
an de som riktades mot mer generellt skapade malgrupper. Talet om
“avhopparflickor” eller “stannarflickor” utgick fran en sirskild sorts
kunskap om unga kvinnors relation till teknik och naturvetenskap eller
till studier i typiskt manliga milj6er.>®*

N-gruppens arbete var ett av de forsta sammanhang dar denna
fraga dgnades gott om tid och resurser. Gruppen grundade sin syn pa
problemet pa ett flertal studier gjorda bdde inom och utanfér Sverige.
Framforallt identifierades fysikimnet och tekniska lirogdngar som de
tydligaste problemomradena.’® I sin sammanstéllning av resultaten
pekade N-gruppen vid upprepade tillfillen pa att undervisningen i
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naturvetenskap var mer anpassad till manliga elever. Flickorna saknade
den praktiska erfarenhet och "hemkénsla” som pojkar hade i damnena.
Enligt forskningen grundlades sddana skillnader i erfarenhet pé ett tidigt
stadium - redan i tiodrséldern var pojkarna mer kunniga och erfarna.
Flickorna var dessutom betydligt mer snara att ge upp naturvetenskapen
vid misslyckanden.?*

Slutsatsen som N-gruppen drog var att det var “speciellt viktigt for
flickorna att f4 en konkret och laborativt grundad undervisning pa det
naturvetenskapliga och tekniska omradet, savil i grundskolan som i
gymnasieskolan”** Att fora flickor i ndrmare kontakt med apparater
och experiment var i forlingningen en strategi for att 6ppna upp och
tillgdngliggora laboratoriet och ddrmed 6ka delaktigheten inom det for
dem minst dtkomliga omréadet av naturvetenskapen. Ett uttryck for denna
stravan var de varianter av naturvetenskaplig linje som arbetades fram vid
utvalda gymnasier — miljévardsteknik, datateknik och kommunikation
antogs locka fler flickor till utbildningen.?*

Parallellt med N-gruppens verksamhet pagick under namnet Kénsroll-
sprojektet ett utredningsarbete som Skoloverstyrelsen hade initierat for
att oka kunskapen om koénsstereotypa val. Projektet var ett av de forsta
forsoken att ge en versikt dver vetenskapliga ron om socialt respektive
biologiskt kon, men ocksa att stimulera anvindningen av sadana teorier i
skolans arbete.*” I de olika delarbetena fordes resonemang som handlade
om de sociala och psykologiska forutsittningarna for att man som flicka

skulle klara av att ga linjen:

De prestationsvillkor som giller pa N dr just av den karaktéren att de
inte beframjar flickornas aktivitet, nej, pa de flesta flickorna har kon-
kurrensen och de hoga kraven, den stindiga anspanningen och hoten
om misslyckande, kdrvheten och bristen pa uppmuntran en himmande
inverkan. Till yttermera visso uppfattas de naturvetenskapliga dmne-
na som méinnens omrade, dir kvinnor av tradition uteslutits. Dessa

hdmmande villkor stiller speciellt hoga krav pa flickorna.?*

De sa kallade “stannarflickorna” antogs anpassa sig battre till dessa vill-
kor, vilket delvis var beroende av deras hemforhallanden men ocksa av
formagan att inte utveckla kénslor av misslyckande vid motgangar.>®

Konsrollsprojektet markerade en mer framskjuten placering for jam-

stilldhetsgrundade perspektiv pé stereotypa val av utbildning. Har inf6ll
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en kontrast mot tidigare decennier dir, som tidigare pépekats, proble-
matiserandet av konsbundna val i stor utstrackning var knutet till natio-
nalekonomiska perspektiv. Enligt de sistnamnda resonemangen behovde
andelen kvinnliga ingenjorer vid liroverk, hégskolor och institut 6ka, inte
for deras egen skull eller for kvinnans méjligheter 6verlag, utan framst
for industrins behov av arbetskraft och produktionsokning.

I forlangningen av det ekonomiska betraktelsesittet 1ag visserligen
mer vittomfattande visioner fran statens sida om mojligheterna att
uppfylla folkhemmets trygghetsloften. Men valfardspolitiken under
1950-talet var fortfarande traditionellt profilerad i flera fragor. Aven
om savil den moderna tekniken som folkhemmet associerades med
emancipation befiste de i flera avseenden traditionella livsmonster och
sociala forhallanden. Ett exempel var familjepolitiken och fordelningen
av arbete mellan man och kvinnor.?””° Pa de omradena innebar 1970-talet
en ambitionshojning. Pa det idémadssiga planet hade fragan drivits av
unga liberaler och socialdemokrater sedan tidigt 1960-tal. Historikerna
Christina Florin och Bengt Nilsson forklarar debattens radikalisering och
de 6kade kraven pé jamstdlldhet med att kvinnor i allt hogre utstrackning
utdvade traditionellt manliga yrken men till ldgre 16ner och att kvinnors
sociala praktiker fordndrades under perioden med nya demografiska
monster och livsstilar.?”!

Om det var genom kulturdebatten under 1960-talet som jamstilldhets-
frégan etablerade sig i sin mer radikala form, var det under néstfoljande
decennium som den fick fotféste och borjade bli allmént accepterad som
politisk norm.?”2 Florin och Nilsson listar ett antal beslut under 1970-talet
som uttryck for att den borjat rora sig fran den politiska debattens peri-
feri in mot dess centrum, till exempel lagen om sirbeskattning 1971,
foraldraforsakringen och utbyggnad av daghem och férskolor 1974 samt
inrattandet av en jamstdlldhetsminister 1976. Besluten markerar enligt
forfattarna ansatser till en ny genusordning dir kvinnor och mén skulle
ges likvardiga méjligheter i samhallet.””

Ett annat beslut som med historikern Yvonne Hirdmans ord avspeg-
lade en omforhandling av det gamla genuskontraktet var inrdttandet av
Delegationen for jamstalldhet mellan mén och kvinnor. Den skapades av
Olof Palme som nytilltrddd statsminister i en stravan efter att uppna béttre
balans mellan de rattigheter, skyldigheter och méjligheter som kvinnor
och mién hade. P4 sa sitt skulle jamstalldhetspolitiken ges en fastare
form och struktur.”* Under ett anférande pd den socialdemokratiska
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partikongressen 1972 talade Palme om jamstélldhet. Har blandades klas-
siska paroller om full sysselsittning som en vég till social utjamning med
tanken pa kvinnors ritt till forvarvsarbete som en emancipationsprocess.
Han éberopade visionen om “valfrihetens samhille” som en stravan efter
frigérelse och en ambition att ge individen mojligheter att sjdlv forma sitt
liv oberoende av klassbakgrund. I talet fanns en ideologisk udd riktad
mot borgerligheten och dess uppfattning om valfrihet som en “frihet fran
samhallet” f6r den som hade rad.””> Samtidigt inskirpte Palme en skillnad
mellan klass och kon nér han kritiserade sitt eget parti och narmade sig
fragan om visionens forverkligande:

For oss har valfriheten betytt allas rtt till arbete, till utbildning, till
bostad, till en god sjukvird, till familjeliv och gemenskap med andra.
Den valfriheten har inte kvinnorna idag. [...] Vi vet att verklig valfrihet
far kvinnorna forst i det 6gonblick da vi har verkligt lika berittigande
pa arbetsmarknaden. Och da vi brutit upp de traditionella virderingar
och férdomar som idag av kvinnorna med rétta upplevs som oréttfar-
diga. [...] Vad vivill ar att ta bort de hinder som alltid har funnits och
finns d4nnu idag for kvinnans lika réttigheter och lika mojligheter. Da

skapar vi verklig valfrihet for vart lands kvinnor.?®

Palme forde hirigenom pa ett mer specifikt sitt in jamstalldhetspolitiken
i den socialdemokratiska parollen fran Erlanders ministdr. Som tidigare
ecklesiastikminister var han vil fértrogen med de kénsstereotypa valen
av utbildningar och hur de grundlades i tidig alder, nagonting han skulle
aterkomma till vid ett flertal tillfallen under 1970-talet. I ett framforan-
de vid Woman’s National Democratic Club i Washington D.C. i bérjan
av artiondet betonade han bade att den kvinnliga begavningsreserven
behovdes i tekniska utbildningar och att jamlikhet mellan kénen i sam-
hillet var en av skolans uppgifter. Det var ocks4, fortsatte han, studie-
och yrkesvigledningens uppgift att skapa friare och mer obundna val av
arbete.””” Dérmed tillférdes berittelsen om folkhemmet och den starka
statens skolpolitik ytterligare en dimension. Klassamhillet var ocksa ett
konssamhalle och behovet av *verklig valfrihet” i valet av utbildning var
ocksé en jamstélldhetsfraga, inte minst i relation till naturvetenskap och
teknik.
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Vagledning till ett fritt val

Under perioden 1940-1970 genomgick yrkesorienteringen i Sverige
en forandring dér ansvaret forskots fran Arbetsmarknadsstyrelsen till
skolan, bland annat till f6ljd av att den foreskrivna uppgiften efter hand
blev f6r omfattande. Det snabbt vixande uppdraget stillde nya krav pé
verksamheten men resulterade ocksa i att mer resurser tillgangliggjordes.
Genom ett regeringsbeslut 1971 inréttades en ny sorts tjansteman — syo-
konsulenten - som ansvarade for studie- och yrkesvigledning av elever.
Den organisatoriska forandringen &tfoljdes av ett skifte i motiven eller
utgangspunkterna for arbetet. Det tidigare dominerande tankesittet att
anpassa verksambheten till arbetsmarknadens behov utmanades av idén
om att individens fria val skulle spela en storre roll 4n tidigare. Av dessa
anledningar minskade exempelvis de tidigare sa vanliga anlagstesterna.
Istallet fick samtalen, séval i grupp som individuellt, allt storre utrymme.
Den nya rollen skulle vara aktiv och medvetandegéra eleverna.?’® Pa
sa vis tycktes det psykologisk-pedagogiska underlaget for studie- och
yrkesvigledningens praktiker tala samma sprak som den &vergripande
politiska visionen om “valfrihetens samhalle”.

Att rekryteringen till naturvetenskap och teknik hade betydelse for
utformningen av syoverksamheten var uppenbart. I en kommentar till
det stora behovet av fler flickor vid dessa utbildningar skrev 1960 ars
gymnasieutredning:

Ehuru det ytterst kommer an pa samhallets och arbetsmarknadens
instéllning till kvinnlig arbetskraft, kommer stora krav att stillas pa
den studie- och yrkesorienterande verksamheten om dessa problem
skall kunna l6sas inom ett skolsystem som skall bygga pa principen
att eleverna fritt skall fa vilja sin studievag.?”

Formuleringen forebadade det allt storre utrymme som végledningen
skulle ges i det nya utbildningssystemet, men framférallt understrék den
ett slags kvintessens av det liberala styrets rationalitet, ndmligen att styra
med hjalp av individens autonomi.

Idén om vad radgivning kunde innebira for de enskilda individernas
forandrade sjalvsyn hade lyfts fram avledande politiker. Ragnar Edenman
hade tidigt uttalat forhoppningar om att en effektiv studie- och yrkes-
orientering byggd pa arbetsmarknadsprognoser skall medverka till att
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ungdomarnas intresse for utbildnings- och yrkesvagar kommer att visa god
overensstimmelse med efterfrdgan pa arbetskraft”?®° Skoloverstyrelsens
6verdirektor Jonas Orring hyste samma hopp, men formulerade sig i en
intervju mer direkt om de nddvéndiga konsekvenserna ifall utvecklingen
mot all formodan skulle g &t fel hall: "Om nu eleverna av ndgon anledning
¢j skulle vilja efter detta monster, maste skolan verka for att en rittelse
sker, sa att 6verensstimmelsen blir sd stor som majligt.”*!

Attlyckas med denna “rattelse” och samtidigt respektera det fria valet var
dock en svarare etisk balansgang dn vad som rymdes i Orrings uttalande.
Resonemangen inom Skoldverstyrelsen under 1960-talet priglades aven
principiell ambivalens i avvigningen mellan individens och samhillets
foretrdde. Hur skulle vigledningen utformas?

Vilka personligt ménskliga viarderingar skall styra beslutsprocessen,
vilka ekonomiskt-politiska? Redan urvalet av information, i vilken
ordningsfoljd informationen ges, hur den presenteras som fakta eller
debatt etc har inflytande pa mottagarens upplevelse och kommande
beslut. Kan man egentligen tala om ett fritt val? I vilken mening ar
det fritt eller styrt??®

Det tidiga uppmirksammandet av "Na-flykten” gjorde att sadana reso-
nemang inte bara var av abstrakt karaktir. I flera pa varandra foljande
regeringspropositioner uttalades en vilja att anvanda studievagledningen
for att stimulera intresset for teknik och naturvetenskap.” Det var uppen-
bart att fusionen i rekryteringsfragan mellan ekonomiska och jamstalld-
hetspolitiska argument hade skapat starka incitament i fragan, liksom att
detta tilldelade den unga syoorganisationen en alldeles sdrskilt viktig roll.

Av betydelse for hur praktikerna utformades blev ocksé den 6kande
insikten om att valfriheten inte stod fri fran péverkan av nedérvda tradi-
tioner. Kinnedomen om betydelsen av social bakgrund och kén var redan
stor, men sociologiska studier och nya teoretiskt grundade utgangspunkter
bidrog till att ge frigan en annan form av tydlighet.”* I forstone kan denna
problematisering av det fria valet ses som ett grundskott mot Erlanders och
Palmes visioner om det nya skolsystemets mojligheter att gora skillnad.
Samtidigt dr det uppenbart att insikten blev en tillgang nér man ville formé
framforallt flickor till att forma identiteter som framtida naturvetare och
ingenjorer. Inte minst bidrog arbetet inom det ovan ndmnda Kénsrolls-
projektet till detta. I rapporter och handlingsprogram med den talande
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titeln Ett friare val utvecklades principiella resonemang med betydelse for
exempelvis flickors val av teknik. Faktum é&r att just den kombinationen
bedoémdes vara sdrskilt viktig for att fraimja jamstélldheten, vilket ocksd
pedagogen Ulla Riis och statsvetaren Ole Elgstrom papekat i sin studie
av teknikdmnet.”®* Skol6verstyrelsen betonade att en viss styrning i kom-
pensatoriskt syfte var nddvéndig for att vidga den enskildes blick for det
mojliga och astadkomma fria val ”i egentlig mening”?* P4 sa sétt kunde
man motivera en mer snedbalanserad paverkan som minskade utrymmet
for traditionell frihet eller vad man ocksd bendmnde som “falsk frihet”*’

Det ér saledes uppenbart att problemet med enrolleringen av naturvetare
och tekniker var en starkt bidragande orsak till den uppmérksamhet som
relationerna mellan konsroller, valfrihet och utbildning dgnades under
1970-talet. Andra spérsmal som avsamma principiella skl skulle kunnat
vara angeldgna — exempelvis den laga andelen pojkar pa vardutbildning-
arna - fick inte tillndrmelsevis samma uppmérksamhet.?*

Genom sin utformning skulle den framvixande studievédgledningen
delvis forvalta utbildningspolitiska antaganden fran 1960-talet som
utgick fran att valet av naturvetenskap och teknik pé flera sitt 6ppnade
upp individens livsmojligheter pa ett sitt som andra lirogangar inte
formadde. Nér visionen om ett utbildningsval fritt fran klassamhallet
med tiden utokades med friheten fran konssamhillets ojamstélldhet,
forstarktes en logik som forenade arbetsmarknad och emancipation.
Enligt denna borde eleverna soka sig till naturvetenskap och teknik om
bara yttre (privatekonomi) och inre (sjilvbilder) faktorer tillat det. Det var
onskvirda beteenden eftersom de uppfyllde flera av de birande visionerna
i den svenska efterkrigstidens utbildningspolitik med avseende pa social
utjamning, modernitet och ekonomisk tillvaxt.?® Att vélja en ingenjorsut-
bildning var ett sitt for en ung kvinna att visa att hon var jamstalld. I sin
kombination av sjédlvstindighet och naturvetenskaplig-teknisk identitet
var det ett optimalt beteende. Som inget annat kom det att bekrifta idén
om valfrihetens samhille.

En retorisk koppling mellan naturvetenskap och valfrihet forstarktes
ocksa pa rent administrativ vidg av den sarstillning som naturvetenskaplig
linje hade fatt inom gymnasiets organisation. Utformad som en kungs-
led genom gymnasiet skulle den under efterkrigstiden ge behorighet
till flest utbildningar p& hogskoleniva. Bestimmelserna innebar att en
lirogang som huvudsakligen vilade pd matematik, fysik, kemi och bio-
logi rackte for att komma in pa humanistiska och samhillsvetenskapliga
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hogskoleutbildningar, medan det omvénda forhallandet var betydligt
mer villkorat och kravde kompletteringar. Naturvetenskap signalerade
hirigenom pa manga sitt fler mojligheter och alternativ, savil i samhllelig
som i individuell mening.*°

Aven om just denna konstruktion av en kungsled dr svér att hin-
fora till direkta rekryteringspolitiska ambitioner innebar den ett slags
rangordning av hur skolans dmnen skulle uppfattas i ett samhalleligt
perspektiv. Debatter om olika discipliners stdllning och status dr ett
aterkommande inslag i lirdomsskolornas langa historia. Med varierande
framgang hade idéer om naturvetenskapernas primat i pedagogiska
sammanhang forfiktats av deras foretridare. Ar 1861 menade den eng-
elske filosofen, biologen och sociologen Herbert Spencer att skolamnena
borde beddmas sé att naturvetenskaperna placerades framst till skillnad
fran det samtida idealet. Spencer framhévde den naturvetenskapliga
kunskapens kraft med avseende pa materiell bekvimlighet och hilsa,
men ocksa pé dess formaga till frigorelse frén forlegade sanningar om
ménniskan och hennes harkomst.”' Hans landsman Robert Edward
Hughes skulle i borjan av 1900-talet i boken The Making of Citizens
hévda att férverkligandet av demokratin som ideal endast var mojligt
genom att detronisera de klassiska studiernas herravilde och till stora
delar ersétta den positionen med naturvetenskapliga studier vilka bor-
gade for mer kritiska perspektiv.?*?

Vid sekelskiftet 1900 skulle det dven i Sverige, som tidigare nimnt,
vixa fram en roststark grupp laroverkslektorer med liknande argument
om fysikens, kemins och biologins utomordentliga betydelse for det
moderna sambhillets uppkomst, liksom for ménsklighetens upplysning
och befrielse fran tidigare bojor. Opinionsbildningen skulle i ménga
avseenden kvarsta in i mellankrigstiden dér den firade bade triumfer och
led nederlag i frégan om laroverkens innehéll.

Konstruktionen av en kungsled under efterkrigstiden kan pa ett satt
sigas bekrifta kraven pa naturvetenskapens framflyttade positioner i
utbildningssambhillet, &ven om det inte tog formen av fler veckotimmar
pa skolschemat. Som bérande inslag i det moderna projektets genom-
forande - inte minst genom arbetarrorelsens teknikoptimism och eman-
cipatoriska retorik — framstod dmnena nu som sarskilt vélsignade av
skolsystemet.”* Men till sin praktiska utformning var sammanférandet av
naturvetenskap, teknik och valfrihet inte utan komplikationer. Férsoken
att paverka unga ménniskors attityder balanserade ibland pé gransen for
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vad demokratins sjilvbild kunde rymma. Ett sadant sammanhang var det
s& kallade TEK-NA-projektets sammanstotning med den framvéxande
syoorganisationen.

TEK-NA-projektet, responsibilisering
och det mdjligas granser

I de fyra nordligaste linen fanns det statistiska beldgg for att minskning-
en av sokande till de naturvetenskapliga och tekniska linjerna mellan
aren 1970 och 1973 varit kraftigare dn i 6vriga landet. Situationen for
Jamtland, Norrbotten, Vasterbotten och Vasternorrland var darfor extra
bekymmersam ur ett rekryteringsperspektiv. For att komma tillrétta
med problemet tog rektorerna fér Umea universitet och Luled tekniska
hégskola initiativet till en lokal reklam- och rekryteringskampanj. Den
doptes snart till TEK-NA-projektet och finansierades av Namnden for
samhéllsinformation.

Som medel for attitydpaverkan var satsningen tvadelad. Den var avsedd
att rikta sig dels till hogstadieelever och deras foraldrar, dels till syokonsu-
lenter och yrkesvalsldrare. Materialet bestod av affischer, faktasamlingar,
stordiabilder, flygblad samt broschyrer. Under varen 1975 distribuerades
dettill alla femtonaringar och syokonsulenter i norra Sverige. Utover detta
forekom annonsering i samtliga dagstidningar inom de fyra linen.””

Femtonaringar hade valts ut som den huvudsakliga elevmalgruppen
mot bakgrund av att de stod i begrepp att vilja fortsatta studier eller att ga
utiarbetslivet. I det material som vande sig till eleverna ar det mojligt att
identifiera barande komponenter i ett forsok att paverka unga manniskors
livsval. Hér fanns en genomgaende uppmaning till sjilvreflexion, samt
ett 6desmattat tilltal som frammanade bilden av ett végskal i livet: "Det
giller din framtid - Om négon manad skall Du gora ett av de viktigaste
val Du nagonsin gor, valet till gymnasiet”*® Tonen pendlade mellan ett
neutralt, sakligt informerande lage och ett argumenterande dér goda skél
att vilja naturvetenskapliga och tekniska linjer lades fram:

Det bésta rad man kan ge ar formodligen det att Du skall vilja den
linje Du ar mest intresserad av, dar Du far lisa de &mnen Du gillar.
Men givetvis dr det ocksa forstandigt att lite grann snegla pé arbets-
marknaden i framtiden - dr det latt eller svért att fa jobb om jag ldser
den linjen? [...] Behovet av médnniskor med tekniska och naturve-
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tenskapliga kunskaper 4r i dag stort och kan forutses dka. Det laga
elevantalet pa N- och T-linjen rimmar illa med denna utveckling pa
arbetsmarknaden. Det &r orsaken till att Du fatt den har foldern.””

Den 6msom forstaende, dmsom milt 6vertalande stilen gav en god antydan
om hur langt man frdn TEK-NA-gruppen hade bedémt att man kunde
stracka ut sin attitydpaverkan. Texten bekriftade forst att arbetsbordan
var tung pa de bada linjerna, for att i ndsta stycke patala:

A andra sidan ger linjerna mycket. Goda valméjligheter, en bred grund
att std pa, kunskaper som técker ett stort omréde. Att ligga ner lite
mer tid pa N- och T-linjen kan alltsd vara motiverat. Det 4r inte sé-
kert att det som kréiver minsta arbetsinsatsen ar Ditt basta alternativ.
Vilj i stallet sd att Du far ett arbete som Du trivs med och som Du ar

intresserad av.”*®

Tilltalet i texten kan betraktas som inledningen pa en process med moj-
lighet att aktivera sjalvteknologier. Formuleringarna tydliggjorde att
ansvaret for valet ldg hos eleverna. Som uttryck for positiv maktutévning
var texten ndrmast tvingande i sin uppmaning till handling. Den avsluta-
des med versaler: "VALET AR DITT?* Sociologen Thomas Lemke har
i sin tolkning av Foucault talat om hur det sker en responsibilisering av
individen ndr ansvarstagandet forflyttas i ett slags mental Gverféringspro-
cess.”® Det liberala styret kan hér forstds som ett samtidigt skeende; det
kombinerade ett ingjutande av ansvar och méjligheter hos eleven med
en paverkan av hur denna ritt att vilja skulle anvéndas.

I det specifika tilltalet till flickor framstod valet av bilder som omsorgs-
fullt. Unga kvinnor framtrddde i aktiva roller pa samtliga fotografier; i
labbrock, framfor ett mikroskop eller vid ritbordet kom de att understryka
det sjalvklara i att de utbildade sig till ingenjorer eller naturvetare. Textens
uppmuntrande ton gav i samma stycke uttryck for savil de barande idéerna
i Kénsrollsprojektet som rekryteringspolitikens ambitioner:

Att flickor som gar teknisk eller naturvetenskaplig linje maste kunna
“meka” 4r ett pastdende som Du kanske hort nagon géng. Det ar helt
felaktigt. Undervisningen ar teoretiskt upplagd och med laborationer
och tillimpningar av samma typ Du 4r van vid fran grundskolan.
Det har ocksa visat sig att flickorna klarar studierna minst lika bra
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Bild 9. TEK-NA-projektets bilder framstillde kvinnor i roller som naturvetare
och ingenjorer. (Foto: okdnd/TEK-NA-projektet/Kungliga biblioteket)

som pojkarna. Lit inte gammalt konsrollstainkande hindra dig fran
att vélja N eller T

Kampanjens preliminira resultat gav anledning till forsiktig optimism.
Siffrorna for de nordliga lanen forbattrades och det beslutades déarfor om
en nationell satsning infor nasta lasar.’ Arbetet flyttades till en nyligen
tillsatt enhet — Samordningsgruppen SO-UKA - som under ett par ar
arbetade parallellt med N-gruppen. Ett trettiotal personer engagerades
i arbetet och betraktade som sin “viktigaste uppgift [...] att behandla
fragor som kan 6ka intresset for naturvetenskapliga och tekniska studier
bade inom gymnasieskolan och vid universitet och hogskolor”?*

I den nationella kampanjen ingick inga broschyrer till elever — istéllet
riktade sig materialet endast direkt till syokonsulenter. Beslutet kan ses
som en bekriftelse pd den tilltro man satte till experternas mojlighet
att paverka attityder. I skapandet av positiv propaganda for teknik och
naturvetenskap involverades konsulenterna som en direkt kanal till
eleverna utan att vara delaktiga i klassrumsundervisningen. En broschyr
inleddes med stycket:
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Som yrkesvalsldrare/syo-konsulent 4r du sikert medveten om den
minskade tillstromningen till den naturvetenskapliga gymnasielinjen.
Antalet elever har sjunkit med 23 % pa denna linje frdn hostterminen
1971 till hostterminen 1974, fran 10500 till 8100 elever. [...] Reger-
ingen, SO och UKA har funnit det utomordentligt angeliget att bryta

denna utveckling.’*

I ett resonemang om hur attityder och fordomar péverkade valet argu-
menterade TEK-NA-materialet for att invanda konsrollsménster skulle
brytas med information: "Informationen till eleverna bor redovisa de
naturvetenskapliga amnenas betydelse for arbetslivet. [...] Som yrkes-
valsldrare/syo-konsulent kan du hjélpa till att férandra den sneda kons-
foérdelningen pa vissa linjer.**

Men beslutet att bara inkludera syokonsulenterna i den nationella
satsningen speglade ocksa en osakerhet om var grianserna gick for tillaten
attitydpaverkan. Det var Skoloverstyrelsen som hade valt att inte stilla
sig bakom utgivningen av elevbroschyrer och forildrainformation.**
Trots denna inskrdankning visade det sig snabbt att den landsomfattande
kampanjen pa vissa hall uppfattades som ett Gvertramp och anségs ha
passerat gransen for det tillitna. En ledare i den nystartade tidskriften
Syo-bulletinen protesterade mot TEK-NA-materialet. Tidskriftens redak-
tion menade att det saknades objektivitet i tilltalet - nagot den inte kunde
acceptera fran en central myndighet. For 6vrigt var vil franvaron av
pojkar pa vardlinjen ett lika stort problem, papekade ledaren. Var fanns
ett pakostat material om detta?*””

Projektets ansvarige utbildningsledare svarade pa kritiken genom att
paminna om riksdagens stillningstagande i fragan. Syofunktionirer-
na var offentliga tjanstemdn med skyldighet att f6lja politiska beslut,
menade han.**® TEK-NA-gruppen gjorde dock till f6ljd av debatten en
utvirdering av hur landets syokonsulenter hade upplevt materialet.
Sammanstéllningen av enkéterna visade pa dvervigande positiva reak-
tioner, men bekriftade att nationella broschyrer till elever och foréldrar
hade varit att ga for langt.**

Motsidttningarna fortsatte under de kommande aren. I kritiska rap-
porter fran gymnasieinspektérer framgick att lokala skolchefer forut-
satte syokonsulenternas medverkan i stravan att oka tillstromningen
till naturvetenskaplig linje. Detta gick, menade inspektorerna, stick i
stdv med ambitionerna att anpassa vigledningen mer till individens
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behov. Rapporterna tog ocksa fasta pa den naturvetenskapliga linjens
elitprigel som inte framkom i det vanliga syomaterialet. En gymnasie-
inspektor skrev:

Sévitt jag forstdr kan inte syon bidra till en 6kad tillstromning av ele-
ver till N-linjen om syospecialisterna skall hélla sig till de elementéira
kraven pa information, d v s att den skall vara sann, allsidig och ak-
tuell. Det dr inte syoinformationen det ér fel pa, snarare N-linjen, ddr
konkurrens dominerar i stéllet for samarbete, och dar undervisningen
totalt anpassas till dessa forutséttningar. Manga av eleverna anser att
det skall vara som det dr pa N-linjen. De vill ha konkurrens, de vill ha
manga prov. Deras utbildnings- och yrkesambitioner tycks vara det
allt overskuggande malet for flertalet. Larare och skolledare tycks vara
stolta Gver dessa elever, over deras “strivan att vilja komma sig fram
hir i livet’, som nagon uttryckte det.>

Denna asikt delades av Arbetsmarknadsstyrelsen, som i en rapport pépe-
kade att syokonsulenter inte borde stilla sig bakom veritabla rekryte-
ringskampanjer och reklamartade tilltal. Ddaremot kunde den 4gna sig
at “indirekt styrning” om det handlade om att uppmuntra ett intresse
for naturvetenskap. Pa sa sitt kunde de forbereda ett aktivt studieval pa
lingre sikt.*!!

Den alltmer infekterade relationen mellan studievigledningen och
arbetsgrupperna for naturvetenskaplig rekrytering ledde till krismoten
inom Skol6verstyrelsen. Parterna uppfattades sta langt ifrdn varandra
och svéva i 6msesidig okunnighet om den andres mal och ambitioner. I
diskussionen framfordes det krav pa forstaelse for att studie- och yrkes-
vagledarna inte kunde fungera som 6vertalare for att fa elever till natur-
vetenskaplig linje. Dessa ville heller inte betraktas som “avradare” i de fall
ddr de endast menade sig ha informerat om existerande forhallanden.
Samtidigt antog man att manga vagledare hyste misstro mot naturveten-
skaplig verksamhet och sjdlva hade bristande erfarenhet av det. En intern
fortbildning bedémdes vara losningen pé problemet.*'2

Friktionen mellan de bada verksamheterna paminde om kollisionen
mellan Skol6verstyrelsen och regeringen tio ar tidigare, nér styrningsprak-
tikerna hade upplevts verka utanfor det tillitnas granser. I bdda fallen
uppstod ett slags sjélvkorrigering till f6ljd av interna oenigheter med
resultatet att alltfor utmanande dtgérder tonades ned.
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Att bryta en elitutbildning

Ett av de mest framtrddande dragen i skildringar av den svenska skolpo-
litiken efter andra varldskriget ar utbildningssystemets omstopning fran
en sorterande till en socialt utjagmnande institution. Den sammanhéllna
skolgangen med dess heterogena elevgrupper och sena differentiering
har understrukit en stravan efter att individens bakgrund inte skulle
tillatas spela avgorande roller f6r dennes livsméjligheter. Inkluderad i
visionen fanns ocksa tanken pa att minska skolans meritokratiska prégel.
Samhillets individer skulle inte pd samma satt som tidigare bli skiktade
efter intelligens eller fordelade pé olika system for studiebegavning.**

Idealen gillde i forsta hand grundskolan. Pa gymnasiet var det svarare
att uppratthalla ett system som motverkade skillnader mellan olika utbild-
ningar. Till viss del hade det nya gymnasiet ocksa 6vertagit laroverkets
strukturer. Ett exempel pa detta var den elitprigel som naturvetenskapliga
studier hade. Tidigt under 1960-talet hade man rapporterat om den gamla
reallinjens karaktdr av samlingsplats for elever med 6vre medelklass-
bakgrund. Denna trend skulle under de kommande decennierna bli allt
tydligare i takt med att det ocksé uppstod betydande prestationsskillnader
mellan gymnasiets teoretiska linjer. Elever som gick ut naturvetenskaplig
linje hade det i sarklass hogsta genomsnittliga slutbetyget for de som
examinerades fran gymnasiet. Elevgruppen beskrevs ocksd som mer
ambitios och malinriktad &n vid ndgon annan utbildning.*"*

Utvecklingen skapade problem for rekryteringspolitiken eftersom
elitstimpeln antogs skrimma bort individer som var intresserade av
amnena men osdkra pa om de rackte till. N-gruppens ordférande Chris-
ter Lundeberg patalade i en intervju att det var nodvandigt att forsoka
motverka den exklusiva karaktdren och dven attrahera elever med lite
lagre betyg i arskurs nio. Tanken hade sin grund i utbildningens behov
av att bredda sitt upptagningsomrade:

Samhallet behover fler ménniskor med naturvetenskaplig grundutbild-
ning an de som utbildas pa linjen idag, men ocksa fler pa olika nivéer
an vi har nu i arbetslivet. Mdnniskor med gymnasieskolans naturve-
tenskapliga och tekniska utbildning kan géra utmarkta insatser i yrken
som vi kanske inte direkt forknippar med sddan utbildning, t ex som
journalister, bibliotekarier, yrkesviagledare och syokonsulenter eller
inom reklam, forsiljning och personaladministration...**

98



N-GRUPPEN OCH "NATURVETARKRISEN”

N-gruppens bryderier foljde hir i samma spar som den naturvetenskap-
liga undervisningen gjort sedan den institutionaliserades; att tillgodose
utbildning f6r de forskare och larare som skulle fortsitta inom systemet,
men ocksa att i allt hogre utstrackning formedla kunskap till samhéllets
ovriga yrkesgrupper.®'® Som fa andra &mnen under 1900-talet var de
naturvetenskapliga bade i Sverige och utomlands féremal for polarise-
rande processer. A ena sidan inlemmades de i elitiserande sammanhang,
a den andra anpassades de till ett 6kande behov av upplysning hos de
bredare lagren.’'” Ett exempel pa det senare dr de mer dn sekelgamla (men
ofta fruktlsa) forsoken att inarbeta naturvetenskapliga kunskaper i det
prestigefyllda och av tradition humanistiskt dominerade allménbild-
ningsbegreppet.’'®

N-gruppen arbetade pa tva sitt for att bryta elitkaraktiren pa natur-
vetenskaplig linje. For det forsta hade man, som beskrivits ovan, sokt
gora overgangen fran hogstadiet till gymnasiet mjukare i syfte att minska
dess prégel av kravfylld och prestationsinriktad utbildning. Anpassade
larobocker och léxfria introduktionsveckor var ett utslag av den strategin.

For det andra vidtog gruppen en édtgdrd som handlade om betyg.
Att linjen drog till sig de mest hogpresterande eleverna fick till foljd att
betygsnivan alltid ldg 6ver genomsnittet i obligatoriska amnen som svenska
och engelska. Med de linjespecifika &mnena var det annorlunda. I kemi
och biologi konkurrerade naturvetareleverna bara med varandra, i fysik
och matematik bildade de referensgrupp tillsammans med eleverna pa
teknisk linje i de nationella proven. Den hardare konkurrensen innebar
att manga fick ett lagre betyg i dessa dmnen 4n de haft i grundskolan.
Som en konsekvens blev snittbetyget lidande liksom méjligheterna att
nd 6nskade utbildningar vid universiteten. Undersokningar visade att
denna mekanism drabbade elever pa naturvetenskapliga och tekniska
linjer hardast. Dessa fick sina medelbetyg sinkta med 0,6 respektive 0,5
procentenheter jamfort med hogstadiet.?

For att bryta utvecklingen och férsoka locka fler ungdomar till de bada
linjerna foreslog N-gruppen att betygsmedelvardena i matematik, fysik
och kemi skulle hojas med 0,3 enheter pa prov under 1976. Forslaget
antogs av Skoloverstyrelsen som dock var oenig vid beslutet med reser-
vationer av flera chefstjansteman. Konsekvenserna blev bland annat att
normeringen vid bedémning av centrala prov dndrades fran att vara 3,0
till att istéllet ligga vid 3,3. Detta innebar att fler elever &n tidigare kunde
fa ett hogre betyg.*?
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Bild 10. Differens mellan medelbetyg vid avgang och ansokningspoang for ndgra
olika gymnasielinjer. Av de fem teoretiska linjerna var naturvetenskaplig linje
hérdast drabbad, f6ljd av teknisk linje. (Bildkalla: Pedagogiska meddelanden fran
Skoloverstyrelsen)

Forsoken med mjukstart och betygshdjning fogade in kategorier
som social bakgrund och klass i rekryteringspolitikens atgdrdsflora.
N-gruppen hoppades genom besluten kunna attrahera bade elever fran
studieovana hem och de med ldgre betyg oavsett bakgrund. I jamforelse
med den 6vergripande kategorin kon var dock social bakgrund mycket
mindre forekommande som analytiskt redskap, bade vad giller andelen
information som samlades in och de sérskilda rekryteringspraktiker
som utarbetades.

Olympiader, uppfinnare och unga forskare

Parallellt med N-gruppens forsok att ge naturvetenskaplig linje en mer
inkluderande karaktir pégick andra initiativ for att locka ungdomar till
karridrer inom dessa utbildningar. Flera av dem verkade paradoxalt nog
i en riktning som snarare kan sagas ha forstirkt elitstimpeln. Tavlingen
Kemiolympiaden for gymnasieelever anordnades for forsta gangen 1974
i ett samarbete mellan Svenska kemistsamfundet och Skoléverstyrelsen.
Tva ar senare foljdes initiativet upp av Skolornas fysiktavling, vilken
samarrangerades av Svenska fysikersamfundet och Svenska Dagbladet.
Evenemangen var inte identiskt utformade men visade upp ett likartat
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Bild 11. Betygshojningen illustrerades bland annat med en férdelningskurva,
som visade att fler elever pd naturvetenskaplig och teknisk linje skulle kunna
ges ett hogre betyg. (Bildkalla: Pedagogiska meddelanden fran Skoloverstyrelsen)

genomforande med olika deltavlingar dér elever fick visa prov pa bade
teoretiska och experimentella kunskaper. I finaler korades s& smaningom
vinnare bade bland skolor och enskilda elever. Beloningarna var utformade
i syfte att uppmuntra fortsatt vetenskaplig férkovran. Exempelvis erholl
vinnaren av finalen i Skolornas fysiktivling 1976 forutom ett pris pa
6 000 kr ocksa ett stipendium pa 5 0ooo kr som skulle utbetalas da denne
inledde sina eftergymnasiala studier.’'

Aven om evenemangen ofta motiverades med ett Gvergripande behov
av att intressera s& manga som mojligt for naturvetenskap ér det uppenbart
att tavlingarnas struktur var sirskiljande. De utformades for att finna
och uppmuntra det tunna lager av Sveriges skolungdom som var de allra
mest hogpresterande. Nagot som ocksa bidrog till att skidnka prestige at
arrangemangen var att de knots till internationella motsvarigheter — de
sd kallade Internationella vetenskapsolympiaderna (International Science
Olympiads). Pa dessa globala arenor deltog de elever som presterat bést i
de svenska finalerna. Genom formeringen av ett slags inofficiellt landslag
representerade de inte endast sig sjdlva utan dven det svenska utbildnings-
systemet. Ursprungligen var de internationella olympiaderna forbehallna
de osteuropeiska lainderna inom kommunistblocket. Successivt tilldts
dock andra nationer att delta och Sverige var bland de forsta lainderna
utanfor Warszawapakten som skickade delegater till dessa olympiska spel
for vetenskaplig ungdom.**

Deltagandet i sig forstarkte den exklusiva karaktéren ytterligare, efter-
som de internationella tavlingarna kriavde kunskaper lingt utéver den
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ordinarie gymnasiekursen i Sverige. Eleverna var beroende av stod fran
sina ldrare som dels bistod med bredvidlasningslitteratur, dels kunde ge
dem extra tillgéng till skolans laboratorium och organiserade sérskilda
traningsldger vid universitet och tekniska hogskolor.**

Det var saledes i tavlingsformen som attraktionen forvintades ligga.
Olympiaden som namn bar pé en anciennitet och skdnkte redan etablerad
stralglans till skapandet av nya plattformar for fredlig konkurrens mellan
nationers vetenskapliga begavningar. Det var ocksa genom dessa mekanis-
mer som ett liberalt styre utévades; forenandet av ett naturvetenskapligt
innehall med viljan att prestera antogs stimulera till en efterfragan pé
ytterligare kunskap som skolans regelritta undervisning inte kunde ge.

Som metod for att rekrytera till vetenskaplig verksamhet var tavlingar
for gymnasieungdomar dock inget nytt. Sedan 1963 hade Tekniska museet
och tidningen Industria bjudit in elever vid allmédnna och tekniska laroverk
till Utstdllningen Unga Forskare for att tdvla om det basta vetenskapliga
arbetet. Avsikten var att stimulera det vetenskapliga och tekniska intresset
bland Sveriges ungdomar. Att det fanns underlag fér en sadan tévling var
initiativtagarna forvissade om: ”I fraga om den svenska ungdomens fal-
lenhet for naturvetenskap och teknik behéver man inte hysa négra tvivel.
Det réder brist pa tekniker och forskare i Sverige, men det finns sakert
i vart land ett stort begavningsunderlag som kanske behover stimuleras
att trada fram***

Som forlaga fungerade arrangemanget National Science Fair i USA,
vilket uppstatt ur en tradition av lokala utstdllningar under mellankrigs-
tiden. Det amerikanska exemplet hade efter hand expanderat till att
omfatta hela nationen. Under andra virldskriget och den efterféljande
terrorbalansen med Sovjetunionen hade motiven forskjutits frén att ta
fasta pa vetenskaplig medborgarfostran och allménbildning till att vara
mer meritokratiskt inriktade.’”” Ar 1963 placerade president Kennedy
in tavlingen i detta sammanhang nér han i ett telegram till deltagande
amerikanska ungdomar forklarade hur viktig den var for att upptacka
och foradla vetenskaplig begavning.’?

Det var till National Science Fair som vinnarna av den svenska finalen
inbjods att delta. Aven i denna tivlingsform var Sverige ett av de forsta
utldndska ldnderna att inga tillsammans med Japan, Kanada och Vist-
tyskland.*”’ Initiativtagarna var 6vertygade om att “svensk ungdom har alla
mojligheter att konkurrera med den 6vriga virldens i fraga om vetenskaplig
och teknisk begadvning”** Primus motor Sigvard Strandh, nybliven chef for
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Bild 12. Deltagare vid Skolornas fysiktavling 1979 undersoker vattendroppars
rorelse i sojabonsolja. (Foto: Peter Diedrich/Kosmos)

Tekniska museet, hoppades ocksa att Unga Forskare skulle utvecklas till en
folkrorelse pa samma sétt som dess motsvarighet i USA gjort.*?

Ilikhet med vetenskapsolympiaderna var deltagandet i Unga Forskare
forenat med 16ften om ekonomisk beloning, stipendier och uppmuntran
infor fortsatt vetenskaplig verksamhet. Diplomen som de svenska delta-
garna fick inneholl en fortréstansfull devis som forsékrade att "framtidens
stora vetenskapsmin” stod att finna bland samtidens unga forskare.”*
Dirtill gav evenemangen kontakter med den riktiga vetenskapliga véirlden
samt en viss medial uppméarksamhet. Inte minst pressens narvaro var
avgorande for att ge tavlingarnas budskap en sé stor spridning som majligt.
Men trots en striavan att na ut till stora lasekretsar formedlade reportagen
fran Unga Forskare snarast bilden av att deltagandet var forbehallet en
utvald skara. Ndgon karaktar av folkrorelse skulle medierapporteringen
av arrangemanget aldrig generera. Manga artiklar lyfte istdllet fram de
tavlande som unga genier snarare dn entusiastiska amatorer.*!

Svenska elever kom saledes under 1960- och 1970-talen att delta i tav-
lingar arrangerade av kalla krigets bdda parter med syften som paminde
starkt om varandra. Som metoder for att locka till naturvetenskap och
teknik innebar tavlingarna ett annorlunda iscensittande av amnena

103



NATURVETARNA, INGENJORERNA OCH VALFRIHETENS SAMHALLE

jamfort med méanga av de atgirder som beskrivits ovan. De etablerades
till stor del bortom staten och de drivande aktérerna var i forsta hand
intresseorganisationer, medier eller privatpersoner. Dessa arbetade inte
efter samma specifika riktmarken och mal som den formella utbildnings-
politiken, men de delade den grundlaggande bilden att det behovdes fler
naturvetare och ingenjorer. Pa sa sitt kom de att forstdrka narvaron av
olika rekryteringspraktiker i samhallet.

Ett exempel pa att uppfinnartavlingar dven kunde utformas pa ett
mindre exklusivt sétt 4r evenemanget Finn Upp 79 som riktade sig till
hogstadieelever. Bakom initiativet och organisationen stod Svenska Upp-
finnareféreningen, Svenska ingenjorssamfundet och tidningen Ny Teknik.
Genomf6randet involverade ocksa stdd fran privatpersoner, myndigheter
och enskilda organisationer. Ett specialnummer markt “Tévlingsextra”
trycktes i 350 0oo exemplar for att via skolorna distribueras till samtliga
hogstadieelever i landet. Tilltalet var mer inkluderande och mindre formellt
dn uppmaningar att stilla upp i Unga Forskare: ”Var med och tdvla om
50 000 kr! [...] En uppfinnartavling med jattepriser. Du méste vara med
helt enkelt! Alla ménniskor dr uppfinnare - de flesta vet inte om det”**

Ett liknande tonfall anvinde ordféranden i Svenska Uppfinnarefor-
eningen, Olof Wallerius, i en artikel i samma tidning nar han sokte fa
eleverna att reflektera 6ver sin egen formaga: "Du dr kanske duktig i
skolan men tycker att du kan for lite om maskiner och sant dér for att
bli uppfinnare. Och tjejer sdger ofta att det ddr med att uppfinna ér bara
for killar’. Men ingenting kan vara felaktigare.”*** Eleverna uppmanades
skicka in sina idéer antingen individuellt eller i grupp, och de hdgrande
forstapriserna var 20 0oo respektive 25 000 kr.

Nir tavlingsresultaten skulle presenteras framtridde prominenta
medlemmar av tavlingsjuryn. Deras uttalanden bekriftade tilltron till
tavlingsformens betydelse for att brett forankra den tekniska uppfinnar-
kulturen i landet. I juryn ingick bland annat de fraimsta foretrddarna for
industrin och teknisk forskning, professor Sven Brohult och Ingenjors-
vetenskapsakademiens verkstillande direkt6r, Gunnar Hambraeus. Den
senare papekade att stodjandet av enskilda individers intresse for tekniska
uppfinningar var en av 1980-talets viktigaste uppgifter. Det skulle ge goda
forutsdttningar “for en snabb come-back for industrinationen Sverige”.?**
Frén den politiska scenen skrev statsminister Thorbjérn Félldin om beho-
vet av att ta tillvara teknisk skaparkraft och uppfinningarnas betydelse
for framstegstakten, medan TCO:s ordforande Lennart Bodstrom sag
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forbéttrade mojligheter for naturvetenskap och teknik i skolan som en
forutsattning for en stirkt uppfinnarkultur.’*

Inom loppet av ett par decennier hade saledes tavlingar inom natur-
vetenskap och teknik utvecklats till en institutionaliserad rekryterings-
metod. Denna tradition skulle visa sig vara bestdndig och utékades med
tiden med fler arrangemang riktade till olika mélgrupper.**® Tévlingarnas
popularitet exemplifierar en existerande spanning inom stora delar av
naturvetenskaplig utbildning - a ena sidan ett allménbildande och inklu-
derande tilltal, 4 andra sidan ett mer exklusivt forfarande som riktas till
en redan utvald skara.

Miljodebatten skapar nya utrymmen

I juryn for Finn Upp 79 satt ocksa Skoloverstyrelsens generaldirektor
Birgitta Ulvhammar. I en text som utformats i samband med tavlingen
gav hon uttryck for ytterligare en forhoppning: ”I sitt nyskapande har de
[eleverna] kanske upptédckt att teknik och teknisk utveckling inte behéver
vara nagot negativt utan tvirtom att en viss teknik kan vara nédviandig
for att overhuvudtaget kunna 16sa t ex ett miljoproblem.”*

Under 1960-talet hade en miljéopinion vuxit fram i Sverige och utom-
lands. Inte minst storséljande bocker som Rachel Carsons Tyst vir gjor-
de att frdgorna tilldrog sig savil politiskt som massmedialt intresse.’*
Amnets aktualitet hade bland annat gjort att betdnkandet frdn 1960
ars gymnasieutredning hamnade i skottgluggen. Flera kritiker hade
vddrat sitt missndje med skolvdsendet i dagspressen och framhall att
behovet av utbildning i miljévard inte tillgodosags. Inte minst géllde
det de blivande gymnasieingenjorernas utbildning pa den nya fyraariga
tekniska linjen. Zoologen Birger Pejler skrev med avseende pa nyttjandet
av naturtillgdngarna: "De ekologiska orsakssammanhangen ar av sddan
karaktdr att de inte later sig klarlaggas enbart med hjilp av vinkelhake
och riknesticka.?* Kommentaren rdjde en tilltagande misstinksamhet
mot den traditionella ingenjorsrollen som bedémdes vara illa férberedd
for nya samhillsproblem. Kritiken fick emellertid inte ndgon verkan
och kursplanerna limnades oférandrade av ecklesiastikminister Ragnar
Edenman i 1964 ars gymnasieproposition.**’

Ett drygt decennium senare var dock situationen en annan. Miljon
hade till f6ljd av flera uppméirksammade handelser blivit en central
politisk fréga och virderades nu annorlunda. I valrérelsen 1976 kom
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framforallt kirnkraftsdebatten att dominera. Centerpartiets partiledare
Thorbj6rn Félldin hade med framgang slagit mynt av amnet sedan nagra
ar tillbaka och lyckades tvinga Socialdemokraterna att limna ifran sig
regeringsmakten for forsta gangen pé over 40 ar.**!

Utvecklingen bedémdes ocksa ha baring pa ungdomens instéllning till
studier inom naturvetenskap och teknik. Nar den moderata skolministern
Britt Mogérd talade infér Unga Forskare 1978 gav hon uttryck for denna
uppfattning. Hon hivdade att teknikoptimismen fran 1950-talet till vissa
delar hade ersatts av en teknikpessimism. ”Pa sextiotalet borjade pendeln
svinga’, menade Mogard och fortsatte:

Den allt snabbare miljoforstoringen, kirnvapensprangningarna foljde
i de tekniska framstegens spar. I narsamhéllet borjade vi uppticka att
de nya bostadsomraden, som snabbt byggts upp for att komma till
riatta med en alltmer besvdrande bostadsbrist, i sin tur skapade nya
problem. [...] Bilismen, som inneburit en verklig frigorelse ifragasattes,
nér den visade sig medfora allvarliga miljoproblem. Alltfler borjade
undra om det var den enskilda manniskans basta, som var styrande
for samhallsutvecklingen. Hade vi inte i sjdlva verket blivit offer for
den tekniska utvecklingen?**

N-gruppen sag teknikpessimismen som en faktor som férklarade ungdo-
mars beteendemdnster med avseende pa val av utbildning. Miljodebatten
blev en aterkommande referenspunkt nir gruppen forsokte ringa in feno-
menet. I sina rapporter talade den om trender som visade att ménniskor
tog avstand fran naturvetenskap och teknik och hade minskad tilltro till
dess mojligheter.®*

Med avseende pé rekryteringsfragans diskursiva rdckvidd blev dock
bilden av teknikpessimismen snarare ett tillskott. Kirnvapenhot och for-
surning kompletterade efter hand argumentationen for varfor det beh6vdes
fler manniskor inom naturvetenskapliga och tekniska utbildningar — det
var for att forhindra fler katastrofer som man skulle lasa dessa &mnen.

I 1975 ars statsverksproposition gav regeringen uttryck for samma
forhoppning som Birgitta Ulvhammar senare skulle knyta till Finn Upp 79:

En forklaring till det minskade intresset for bl a teknisk utbildning kan
vara debatten om den tekniska utvecklingens negativa effekter. Det 4r
da viktigt att pAminna om att det fordras ett solitt tekniskt kunnande
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ocksa for att balansera eller forebygga dessa. Arbetsmiljon, den yttre
miljon och energiférsorjningen ar exempel pa de 16sningar som med-

borgarna efterstravar.’*

Miljofragan skulle pé sa satt skapa 6kat handlingsutrymme nér det géllde
utformandet av specifika enrolleringsitgirder - den utmaning som fanns
i att vara med och rddda naturen bedomdes skapa ett starkt incitament
for att vilja naturvetenskap eller teknik som yrke och utbildning.

Ett uttryck for detta var det ovan beskrivna undervisningsexperi-
mentet "Projekt Helged” i Kristianstads lan. Aven i TEK-NA-materialet
framtriadde strategin att tala om valfirdssamhillets skuggsidor i form av
miljoforstoring och energiférsérjning: “For att vi skall kunna sitta oss
in i problemen - kanske ocksa bidra till att finna l6sningen p& dem - sa
behéver vi alla insikter i teknik och naturvetenskap, fran politiker till
planerare, ekonomer och industrianstéllda’** N-gruppen slog mynt av
detta resonemang nér de utformade varianter av naturvetenskaplig linje
med miljévardsprofiler. Vid exempelvis Berzeliusskolan i Linkdping kunde
eleverna kombinera koncentrerad lasning av ekologi och miljévardsteknik
med exkursioner till Roxen och Stangan, liksom studiebesok till SMHI
i Norrkoping. Forsoksverksamheterna beskrevs i utvarderingar som
populdra bdde bland eleverna och de kommuner som organiserade dem.**¢

Fysiska moten med naturvetenskap och teknik

Hoésten 1976 gick gymnasister ur elevforeningen Hjarnverket vid Backangs-
skolan i Boras ut med ett upprop till yngre elever. Under parollen ”Sverige
behdover fler naturvetare” besdkte man grundskolor i kommunen for
att informera om den naturvetenskapliga linjen, dess innehall och dess
studieforhallanden. Forfarandet kan beskrivas som ett slags uppsokande
fadderverksamhet for inskolning i saidana studier. Som ett andra led i
rekryteringskampanjen bjod foreningen in niondeklassarna till studiebe-
s6k pa gymnasiet. Under tre kvallar ndrvarade sammanlagt 9o elever vid
motena. Hjarnverket stod som vérdar och anordnade demonstrationsex-
periment i fysik och kemi under 6verinseende av sina huvudlirare och
institutionsforestandare. De vuxna presenterade naturvetenskaplig linje
och de fordndringar som den genomgatt. Man tog ocksa tillfillet i akt
att tala om utbildningens betydelse i ett hogindustriellt samhalle. Evene-
manget avslutades under mer avslappnade former med ett samkvam.**’
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Hjéarnverkets initiativ hosten 1976 stod i kontrast till manga andra
rekryteringsatgarder vid samma tid, vilka forlitade sig pd den attraktion
som forvintades uppsté i motet med ordinarie undervisning eller det
reklamartade TEK-NA-materialet. Effekten blev att gymnasieféreningens
medlemmar ikladde sig rollen av ett slags stallforetrddande syokonsu-
lenter, men dér den rddgivande relationen till de yngre eleverna blev
betydligt mer informell. Att dldre skolelever propagerade for det natur-
vetenskapliga valet var inte unikt f6r Boras. I Linkoping hade eleverna pé
Berzeliusskolans naturvetenskapliga linje med miljévérdsprofil deltagit
i arrangemanget av "Oppet hus’, dir de informerade om sin utbildning
for grundskoleelever och foraldrar for att sprida kinnedom om en ny
attraktiv form av naturvetenskaplig utbildning.**®

Tidskriften Pedagogiska meddelanden fran Skoloverstyrelsen berittade
om ett liknande arrangemang i Néssj6 under rubriken ”Stora experimen-
terar tillsammans med mindre”. En gymnasieklass pa naturvetarlinjen
hade tagit emot elever fran mellanstadiet och utférde fysikexperiment
tillsammans med dem. Gymnasisterna hade forberett stationer pa temat
elektrisk strom. De yngre fick bland annat prova p4 att fa sa manga lampor
som mojligt att lysa med hjélp av en cykeldynamo. Ett annat experiment
var att kombinera olika citrusfrukter och metallstavar for att uppné hogsta
mojliga spanning. Métet mellan aldrarna beskrevs som en stor framgang
med 6msesidigt utbyte som resultat: "N II-eleverna beféste sina egna kun-
skaper, och fick insikter i hur barn upplever relativt komplicerade férlopp.
Mellanstadieeleverna blev inte avskrickta fran fysikundervisning. Flera
sade efterét att de skulle ga N-linjen ndr det blev dags for gymnasiestudier
for deras del”** Overforandet av naturvetenskaplig kunskap fran elev till
elev antogs saledes ha en dubbel effekt. Férutom att mellanstadiebarnen
tycktes ha blivit mer intresserade, hade gymnasisterna fatt en forsmak av
sitt framtidsval, att frambringa naturvetenskaplig kunskap.

Det fanns ocksa en variant av fadderverksamhet som hade utarbetats
speciellt for att rekrytera flickor till teknisk linje. Med hjilp av syo-
konsulenter hade Thorildsplans tekniska gymnasium i Stockholm med
borjan lasaret 1975/1976 arligen bjudit in 300-400 flickor fran klass 9
i grundskolan pa studiebesok. Val dér blev de informerade av nagra ar
dldre flickor om teknisk linje och dess karridrmojligheter.® Liknande
arrangemang initierades vid Polhemsgymnasiet i Géteborg. En stor
okning i antalet flickor som sokte sig till tekniska gymnasieutbildningar

i de bada stdderna ansags bero pa denna typ av atgiarder.”!
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Bild 13. Studiebesoken vid tekniska gymnasier var avsedda att fora flickor i
ndrmare kontakt med tekniken och mdta andra unga kvinnor som studerade
till ingenjorer. (Foto: okdnd/Pedagogiska meddelanden fran Skoloverstyrelsen)

Motena med édldre elever ansags konkretisera for skolbarnen vad det
kunde innebdra att studera naturvetenskap och teknik pé ett hogre sta-
dium. Pa sa sitt fordes de senare lite nirmare en yrkesidentitet kopplad
till de bada utbildningarna. Detta blev &én mer uppenbart nér Stockholms
universitet ldsaret 1974/1975 bjod in gymnasieelever pa naturvetarlinjens
tredje arskurs att utféra den experimentella delen av sitt specialarbete i
universitetets lokaler for fysikundervisning. Initiativet gav dem tillgang
till resurser som var intresseviackande och som ofta saknades vid sko-
lornas laboratorier:

Det sagda giller i synnerhet for fysikimnet eftersom fysikalisk ap-
paratur av god kvalitet ofta dr synnerligen dyrbar och ligger utom
skolornas majlighet att skaffa eller av andra skal inte kan komma ifra-
ga. Detta giller i synnerhet den moderna fysiken som kan bedomas
ha den storsta stimulerande effekten. Som exempel kan ndmnas att
undersokning och médtning av atomers spektra kréver tillgang till en
stor dyrbar spektrograf; att forsok inom karnfysiken i det ndrmaste ar
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omojliga att utfora pa grund av de restriktioner angaende radioaktiva
preparat som giller for skolor.**

De ansvariga hoppades att gymnasieeleverna skulle "f4 utomordentliga
tillféllen att fa svar pa eventuella fragor om hogre utbildning samtidigt
som deras intresse for fysik stimuleras”*** Amnena som eleverna erbjods
att skriva om var valda for att skapa kontrast till gymnasiet. Saledes kunde
de vilja experiment bland annat inom kérnfysik dér radioaktivt sonderfall
studerades och inom vagrorelseldra med titeln "laserkommunikation”***
Elever pa sju skolor i Stockholmsomradet fick en forfragan och 43 per-
soner tackade ja till erbjudandet.’*

Besoket vid universitetet understrok att rekryteringen till naturveten-
skap och teknik var en process i flera led. Det var inte endast gymnasievalet
som var viktigt, utan ilika hog grad den fortsatta utbildningen. Behovet av
en dterkommande attitydpaverkan berodde delvis pa att naturvetenskaplig
linje hade karaktéren av en elitutbildning — langt ifran alla som ldste den
gick vidare till naturvetenskapliga eller tekniska yrken. Linjen var dven
en sjalvklar lirogang fér manga elever som sokte sig till andra hogsta-
tusyrken, exempelvis jurist och ldkare.”® Identiteten som just blivande
naturvetare eller ingenjor var saledes viktig att underhalla en langre tid.

Initiativ av ovanstdende karaktdr kunde dérfor fungera som ett slags
korrigering av individens sjilvbild — om man plotsligt blivit osdker pa sin
inriktning kunde ett specialarbete om laserteknik aterfora eleven till den
ursprungliga banan. Att sa ocksa kunde ske antydde exemplet med vistelsen
pa fysikinstitutionen vid Stockholms universitet — 37 procent av eleverna
ansag att deras instéllning till imnet hade paverkats i positiv riktning.’*’

“Naturvetarkrisen” — problembildens
okade offentlighet

Ovanstaende exempel - fran liromedel, syoverksamhet och studiebesok
till tavlingar, betygshojningar och informationskampanjer - visar pa
bredden inom den rekryteringspolitik som vaxte fram under 1970-talet.
Verksambhetens legitimitet var dock ytterst beroende av politiska beslut,
négot som inte minst géllde for de atgarder som utfordes i statlig regi.
Utbildningsdepartementets korridorer och riksdagens kamrar utgjorde den
formuleringsarena dér en stor del av konturerna for rekryteringsstrategier
ritades upp. I propositioner, motioner, betinkanden, utskottsbehandlingar
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och riksdagsdebatter tecknades kontinuerligt bilden av ett problem i behov
av atgirder. Hér illustrerades gang efter annan den nya roll utbildningarna
i naturvetenskap och teknik hade tilldelats under efterkrigstiden. I 1975
ars statsverksproposition slog utbildningsminister Bertil Zachrisson fast:

For egen del anser jag att utvecklingen sedan 1970-talets ingang inger
farhdgor och pakallar atgérder i sdrskilda hdnseenden. Tillgdngen pa
naturvetenskapligt och tekniskt utbildade 4r en betydelsefull sam-
hillsfaktor inte bara for att fraimja ekonomisk utveckling utan dven
for att 16sa viktiga samhallsproblem, bl. a. i fraga om arbetsmiljé och
energiforsorjning, och for vara mojligheter att gora insatser i det in-
ternationella utvecklingssamarbetet. [...] Det ér enligt min mening
angelédget att efterfrdgan pa teknisk och naturvetenskaplig hogskole-

utbildning stimuleras.*®

En bidragande orsak till att rekryteringsfragan alltmer fick drag av ett
permanent krisldge var att den var partipolitiskt dverskridande. Fram till
1976 hade de statliga dtgarderna varit uteslutande socialdemokratiska
projekt. Partiet hade varit tydligare 4n nadgon annan aktor med att peka
ut riktningen for det teknik- och vetenskapsberoende vilfirdssamhallet.
I en partimotion under andra halvan av 1970-talet framholl de sin unika
ideologiska position dir en stréavan efter industriell utveckling och tillvixt
kombinerades med tanken pé solidaritet: "Arbetarrorelsen har alltid vér-
derat forskning och teknisk utveckling hogt som redskap i arbetet med att
forbattra samhillet. Genom socialdemokratisk politik har resultaten av
forsknings- och utvecklingsarbetet fordelats s&, att den o6kade valfirden
kommit de stora folkgrupperna till del”**

Men dven om rekryteringspolitiken ofta hade artikulerats genom
arbetarrorelsens retorik skulle det visa sig att den kunde klinga mot en
betydligt bredare resonansbotten. Nar regeringen Thorbjérn Filldin
tilltradde pa hosten 1976 efter drygt 40 ars socialdemokratiskt styre gick
den vidare med de méanga anstrdngningarna for att vinda den negativa
utvecklingen. I den borgerliga regeringens forsta statsverksproposition
hénvisade skolminister Britt Mogard till Skoléverstyrelsens tidigare arbete
med naturvetenskapliga utbildningar: “Jag finner det vara synnerligen
angeldget att arbetet harmed bedrivs med storsta kraft sa att den nedat-
gdende trenden i antalet forstahandssokande till linjen kan brytas”* Som
en konsekvens forldngdes exempelvis N-gruppens verksamhet. Darutover
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tillsattes en expertenhet vid Utbildningsdepartementet — Arbetsgruppen
for naturvetenskaplig och teknisk utbildning — som kom att arbeta paral-
lellt med Skoléverstyrelsens projekt.*

Harmed skulle den borgerliga regeringen forvalta en svensk tradition av
stor partipolitisk enighet i fragor rérande naturvetenskapliga skolamnen
och utbildningar - detta till skillnad fran situationen inom humaniora.
Virden som tillvaxt, produktion och arbetsmarknad, men ocksa miljo
och jamstalldhet, bildade positiva attribut till utbildningarna under efter-
krigstiden och formerade sig ytterst runt en konsensus om nationens vl
som inte utmanade ideologiskt rotade meningsskiljaktigheter.**

Riksdagspolitiken var ocksa en arena som bidrog till att ge rekryte-
ringsfragan en typ av offentlighet som andra sammanhang hade svarare
att skapa. Begreppet “naturvetarkrisen” fick stor spridning bland parla-
mentarikerna under mitten av 1970-talet och behandlades i motioner
och interpellationsdebatter. Eftersom ligesbedomningen var spridd over
partigranserna uppstod det inte nagon oenighet om huruvida problemet
existerade. Man var Gverens om att l6sningen kravde en stérkt stéllning for
den naturvetenskapliga undervisningen i grundskolan och genomférandet
av fler intresseskapande dtgirder.*® Termen “naturvetarkrisen” kom sig av
att de bekymmersamma siffrorna i férsta hand géllde naturvetenskaplig
linje och att denna utbildning ocksa var den vanligaste vagen till hogre
naturvetenskaplig och teknisk utbildning.

”En pastadd brist”

Problembildens ckade plats i det offentliga samtalet var inte ett resultat
av slumpen. Ett av N-gruppens uppdrag var att sprida resultaten av sin
verksambhet till det omgivande samhaéllet. Vid flera tillfillen presenterade
man via ordféranden Christer Lundeberg och sekreteraren Ragnhild Norén
sin verksamhet for en bredare publik.*** Aven dagstidningarna bidrog till
att ge rekryteringsfragan mer publicitet. Till en borjan vidarebefordrade
pressen den uppmalade problembilden och lade skulden pa sa vitt skil-
da tendenser som utbildningarnas svarighetsgrad, studentrevolten och
miljoopinionen - samtliga hade de bidragit till att ge naturvetenskaplig
utbildning ett ofordelaktigt rykte.*

Men mitt i diskussionen om “naturvetarkrisen” bérjade problem-
beskrivningen ovéntat att ifragasattas. Lansarbetsndamnden i Malmé
menade i en rapport 1976 att mojligheterna till att fa jobb for flera grupper
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av naturvetare i flera fall var mycket begransade. Ndmnden drog darfor
slutsatsen att det ofta forekommande talet om ett stort behov av personer
inom dessa yrken inte stimde 6verens med verkligheten.* Det forandrade
tonldget dok ocksé upp i ett par provokativt hallna ledare i Dagens Nyhe-
ter samma dr. Dar stilldes den retoriska fragan: “Hur allvarligt 4r det att
antalet nya naturvetare sjunker?”*’ Var det inte sa, menade tidningen, att
det ocksé borjade visa sig ett overskott av arbetskraft inom mer “nyttiga”
amnen? Och i absoluta tal, fortsatte ledaren, var det definitivt inte nagon
forsamring — “varje ar utexamineras tre fyra ganger fler naturvetare én
i borjan av 60-talet. Och till skillnad fran da har utbildningsvasendet i
dag inte nagot storre behov av nya matematiker, fysiker och kemister.
Industrin har ett stort urval att rekrytera fran”**® Tidningen - som tidi-
gare varit en tillskyndare av vil tilltagna behovsberakningar - menade nu
att en prognos inte var nagonting man behdvde ta sirskilt allvarligt pa:

Den ir ett rikneexempel, som bygger pé “skattningar” av den lampli-
ga andelen hogskoleutbildade bland dem som nyrekryteras till olika
yrken. I praktiken har man spint vagnen framfor hasten och forsokt
gissa hur de tillgédngliga nya akademikerna kommer att fordelas pa
olika yrken. De siffror man da rdknat fram antas mata ett "behov”
Nir tillgdngen verkar att sjunka under detta behov heter det att vi star

infor en ”brist” och att valstandet ar i fara.’®

Andemeningen i resonemanget var att arbetsmarknaden helt enkelt
var for liten f6r dem som utexaminerades. And4, fortsatte tidningen,
forespeglades tonaringar att alla slags naturvetare skulle fa jobb efter
examen. En sddan “6vertalningskampan;j” byggde pa 16sa grunder och
riskerade att leda fel.*”°

Den plétsliga vindningen skapade under négra ar en pataglig forvirring
om sanningshalten i vad som tidigare varit en odiskutabel lagesbeskriv-
ning. Vem kunde egentligen lita pa vad? Vid ett tvidagars symposium
pé Hisselby slott under rubriken “Attityder till tekniken” lyfte Riksban-
kens Jubileumsfond och Ingenjérsvetenskapsakademien upp fragan om
ungdomens studieintresse. Bilderna i samtiden tycktes inte ga ihop. Hur
kom det sig, skrev initiativtagarna i den skrift som senare publicerades,
“att farska attitydundersokningar i sévél Sverige som andra ldnder inte
visar pd nagot minskat intresse for teknik och for ingenjorsyrket medan
samtidigt allt firre gymnasieelever viljer naturvetenskaplig linje och
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antalet sokande till tekniska hogskolor sjunker”?*”! Bland deltagarna i
symposiet fanns Torsten Husén, professor i pedagogik, som i en hanvisning
till 1970-talets IEA-undersokning papekade att det inte fanns empiriskt
stod for den péastadda existensen av en kraftigt negativ instéllning till
naturvetenskap.””? Chefen for Statens rad for byggnadsforskning, Olof
Eriksson, vande sig ocksd mot antagandet att naturvetenskap och teknik
generellt sett skulle vara mindre populdrt dn tidigare. Bland grupper som
traditionellt sokte sig till dessa utbildningar fanns inte ménga nya rekryter
att hoppas pa, menade Eriksson. Dir var intresset redan starkt. For att
urskilja negativa trender var man tvungen att bryta upp bilden i mindre
delar. Utmaningen 1ag i att locka unga kvinnor i alla samhallsgrupper
och unga mén i socialgrupp tre.””?

Nar antalet antagna till naturvetenskaplig linje sjonk for sjatte aret i
rad var det dock flera aktorer som stéllde sig bakom den ursprungliga
beskrivningen av en kris. Socialdemokraternas Storradslag 1977 place-
rade in svarigheterna att rekrytera ingenjorer och naturvetare in i den
allménna konjunkturnedgéng och industrikris som radde i Sverige.
Partiet konstaterade en “klar minskning i intresset [...] sedan slutet av
1960-talet” och kopplade utvecklingen till den teknikpessimism som
foljt pa bilden av industrisamhillets avigsidor. De hade ocksa bjudit in
Gunnar Hambraeus som i ett anférande talade om teknisk utveckling,
forskning och konkurrens frén andra lander. Det svenska naringslivet,
menade han, stod fortfarande starkt pa vissa fronter, men var hardare
pressat dn tidigare. Hambraeus efterlyste en rad atgérder vid skolan och
universiteten med betoning pa naturvetenskap, teknik och sprak. Talet
mottogs vil, bdde pa plats och i medierna. Exempelvis fick det Dagens
Nyheter att dterigen byta fot i frigan. Tidningen skrev att situationen nu
var allvarlig och gav anledning till oro.’”

Men den bild som framtridde av ett problemomrade som var mer
illusoriskt dn verkligt hade fatt aterverkningar inom Utbildningsde-
partementet. Den nybildade Arbetsgruppen for naturvetenskaplig och
teknisk utbildning gavs i uppdrag att reda ut “naturvetarkrisen” en gang
for alla. Resultatet blev ett antal rapporter som byggde pa statistiska
undersokningar, prognosarbeten och intervjuer med foretradare for
industrin och andra avnidmare. De visade att tillgdngen var god pa
ingenjorer och naturvetare och att arbetsmarknaden inte efterfragade fler
dn vad som utbildades. Eftersom manga platser gapade tomma i gym-
nasieskolor och pa universitet drogs slutsatsen att utbildningssystemet
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Bild 14. Statistiken under 1970-talet visade ofta pa en klar nedgang for natur-
vetenskaplig linje. Omsider skulle detta dock visa sig vara en kris som bara berérde
sjalva utbildningen. (Bildkalla: Utbildningsutskottet 1975/76)

varit 6verdimensionerat med avseende pa dessa amnen: “Berdkningarna
visar [...] att det uppenbarligen finns majligheter att ticka en mycket
stor 6kning av behovet av naturvetare och tekniker i framtiden. Den
som inte f6ljt debatten alltfor noga har nog kunnat fa ett rakt motsatt
intryck.”*”” Orsakerna bedémdes vara att prognoserna under 1960-talet
torlitade sig pa en overspridningseftekt, att individer med naturveten-
skapliga utbildningar skulle bli attraktiva dven pa andra arbetsmarknader
och att det darfor skulle bli vanligare att man gick naturvetenskaplig
eller teknisk utbildning for att sedan bérja jobba som journalist, bibli-
otekarie eller kommunaltjansteman. Denna effekt hade, konstaterade
man, uteblivit.’”®

Skolminister Birgit Rodhe lutade sig sannolikt mot ovanstaende
arbeten nér hon i en proposition 1979 forklarade att “naturvetarkrisen”
férmodligen inte existerade. Istdllet var det fraga om en “pastadd brist”
- de daliga siffrorna fanns bara inom utbildningssystemet och inte pa
arbetsmarknaden.?”’

Séledes hade rekryteringsproblemet inom loppet av ett par ar bade natt
kokpunkten och blivit ifragasatt i sina grundvalar. I N-gruppens méten
tvingades man uppritta dagordningar med rubriken: “Har vi en natur-
vetarkris eller har vi det inte?””® Statistik som ventilerades internt visade
att det inte gick att sdkerstilla ndgot minskat intresse bland ungdomar.*”
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En talande skrift var Skol6verstyrelsens N-linjen — kris eller inte? som
utkom 1979, fran borjan avsedd som ett fortbildningsmaterial for larare,
yrkesvalsldrare och syokonsulenter och for att stimulera till diskussion
ute i skolorna om vilka dtgirder som kunde vidtas for att 6ka intresset
for naturvetenskap och teknik. Under radande omstandigheter var texten
dock tvetydig i sitt budskap. Symtomatiskt var att den inte kunde besvara
sin egen fraga - “kris eller inte?”?%

Oberoendet av prognoser

Hiéndelseutvecklingen innebar pa ett plan att Utbildningsdepartemen-
tet och Skoldverstyrelsen nu delvis ifragasatte de siffror man tidigare
lyft fram. Det var statistiken som en gang hade skapat ett handlings-
utrymme inom vilket olika atgarder och styrningsteknologier hade
kunnat praktiseras. Som intellektuell och vetenskaplig forutsittning
for besluten hade den pa ett tydligt sétt visat att rekryteringsfrégan var
standigt aktuell. Aven om vissa delar av kristematiken var oomstrid-
da - ddribland bristen pa kvinnor inom teknikutbildningar - gick det
inte langre att finna odelat stod for bilden som helhet. Nér elevernas
val och arbetsmarknadens prognoser bada talade samma sprik var den
sjalvklara fragan om inte antalet utbildningsplatser borde minskas och
de olika atgarderna avstyras.

Pa ett annat plan visade sig dock idén om att det behovdes fler individer
inom naturvetenskapliga och tekniska utbildningar ha stor diskursiv bér-
kraft. De arbeten som presenterades inom departementen och av Statistiska
centralbyran bekriftade visserligen uppgifterna om att arbetsmarknadens
prognoser inte stddde en fortsatt offensiv rekryteringspolitik. Men genom
att skissera tva olika forhallningssatt till framtiden — ett "aktivt” och ett
“passivt” — var det &ndd mojligt att argumentera for ett bibehallande av
kapaciteten vid utbildningarna.

Det passiva alternativet innebar i stort en forlingning av den nuva-
rande utvecklingen med sjunkande industriinvesteringar, stagnerande
produktion och fortsatt inriktning mot det vi nu producerar samt
bristande intresse och majligheter till investeringar i nya produkter
och utvecklingslinjer. Inte ovéntat leder detta perspektiv knappast till
nédgon okad efterfragan av den typ av arbetskraft vi hir diskuterar. I
det aktiva perspektivet gors ett forsok att skissera hur en fornyelse av
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industrin kan skapa nya utvecklingsmojligheter och generera behov

av naturvetenskaplig och teknisk kompetens.*®!

I rapporterna framtradde det "aktiva” alternativet som det bdsta, nagot
som ocksa forordades av de industriféretradare som intervjuats om
framtiden. Med ett "aktivt” lage gjordes behoven storre dn de nuvarande
prognoserna visade. En omstallning av naringslivet till bland annat mer
“kvalitetsteknologisk” verksamhet skulle innebéra en starkt behovsbild,
men ocksa en resurssnélare och mer miljonara industri.”®

Regeringen tog inte uttrycklig stéllning mellan dessa tvé alternativ, men
fortsatta resonemang och atgirder under de narmast f6ljande aren hade
stora beréringspunkter med de idéer som omgav det “aktiva” alternati-
vet. Initiativen for att 6ka tillstromningen till naturvetenskap och teknik
minskade saledes inte.”®* I praktiken innebar detta att rekryteringspolitiken
under en period l6sgjorde sig fran det som tidigare varit dess fundament,
nidmligen prognoser fran arbetsmarknaden. Trots att forestallningen om
ungdomars intresse var ifragasatt fortlevde saledes problembeskrivningen
och de atgirder den féranledde.

Ovanstaende kapitel har visat pa en stor mangd sadana atgirder, men
ocksa hur bristtematiken ledde till en alltmer forfinad kunskapsproduktion
om ungdomar, utbildning, naturvetenskap och teknik. Motstdndskraften
mot alternativa beskrivningar ar en viktig komponent i hur férhallandet
mellan svensk skolungdom och naturvetenskap-teknik kunde fortsitta
att beskrivas som ett samhillsproblem. Férutom att uppfattningen hade
en bred partipolitisk forankring var den ocksa djupt rotad bland de
aktorer som befann sig utanfor riksdagen och myndigheterna. Under de
kommande decennierna vixte sig argumenten for att locka ungdomar till
dessa utbildningar dn starkare och fler aktorer engagerade sig i fragan.
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KAPITEL 4

Tekniken, jamstalldheten
och fritiden

En ny behovsbild

Ovan har jag framforallt belyst atgarder for attityd- och intressepa-
verkan sdsom de tog sig uttryck i kursplaner, lairomedel, laborationer,
studievigledning och betygsittning — verksamheter som alla forsiggick
inom skolans traditionellt avgridnsade praktik och ansvarsdominer. I
detta kapitel har jag berett mer plats fér andra sammanhang; aktiviteter
som pa manga sitt kan betecknas som utbildande inom naturvetenskap
och teknik men som ofta 4gde rum i andra miljéer dn klassrummet och
fysiksalen, ibland helt utanfér skolans omrade. Vi har redan snuddat vid
arrangemang som Berzeliusdagarna under 1950-talet, Utstallningen Unga
Forskare ett decennium senare och de bada vetenskapsolympiaderna under
1970-talet. Exemplen visar att andra aktorer dn statliga myndigheter tidigt
sokte nya strategier for att vigleda unga ménniskor till livslanga intressen
for naturvetenskap och teknik.

Under 1980-talet skulle sadana initiativ mangfaldigas. Lika ofta som
de kom fran Skol6verstyrelsen och Utbildningsdepartementet hade de
sitt ursprung hos intresseorganisationer, museer, tidningar och foretra-
dare for industrin. Tillvigagangssittet foljde dock samma monster som
innanfor skolviggarna. Medvetet utformade situationer for lirande och
information skulle locka elever att fatta tycke for ett yrke som ingenjor
eller naturvetare, samtidigt som beslutet skulle vara ett uttryck for deras
eget handlande. I takt med att fler aktorer bejakade problembeskrivningen
blev rekryteringspolitiken alltmer omfattande bade med avseende pa
geografisk utbredning och intellektuell variation. Detta bidrog ocksa till
att fora den in i nya institutionella former.

Vi borjar dock dir foregdende kapitel slutade. Efter nagra ér av osé-
kerhet om arbetsmarknadens behov till foljd av “naturvetarkrisen” kom
signaler om en forestaende hogkonjunktur. Statistiken fran naringslivet
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skapade efter hand en opinion for kraftigt 6kad rekrytering i mitten av
1980-talet. Budskapet presenterades i ett flertal skrifter, ddribland boken
Var finns teknikerna for svensk industri? som Industriférbundet, Svenska
Arbetsgivareforeningen och Sveriges Verkstadsforening gav ut tillsammans
for att na storre resultat. Dér pekade de pé en forestdende teknikerbrist
framst inom omraden som data, elektronik och telekommunikation. Som
motatgird kriavde de en visentligt 6kad tillgang pa ingenjorer och nya
resurser till tekniska utbildningar.***

Den socialdemokratiska utbildningsministern Lena Hjelm-Wallén
kommenterade den nya problematiska situationen i dagspressen. Dar
dterupprepades de motstridiga trender och budskap som sé ofta omgav
rekryteringsfrigan. A ena sidan framkom att utvecklingen pa gymnasiet
var god. Nedgangen for ansokningar till den naturvetenskapliga linjen
hade bromsats och eleverna pa den tekniska linjen 6kade kraftigt. Sam-
mantaget var de bada utbildningarna tillsammans storre dn nagonsin
tidigare. A andra sidan papekade ministern att trots de goda siffrorna
hade flera atgéarder redan satts in for att 6ka tillstromningen. Fler initiativ
skulle f6lja for att mota de bade langsiktiga och kortsiktiga behoven.**®

Budskapet om en fortsatt expansiv enrolleringspolitik var en indi-
kation pa att regeringen Palme efter maktskiftet 1982 hade forstérkt
atgiarderna som skulle locka unga ménniskor till de prioriterade
utbildningarna. Under 1980-talet skulle tidigare ekonomiska ramar
for andamalet komma att springas. De 6kade resurserna indikerade
att problembilden uppfattades som storre dn tidigare. Den otillrdckliga
tillstromningen hade vid det hér laget blivit ett samhélleligt orosmoment
med flera lager. Medan nationalekonomiska bevekelsegrunder nistan
alltid gjorde sig paminda, ackompanjerades de allt oftare av ytterligare
skél som gav anledning till handlande. Miljodebattens varningar om
teknikens konsekvenser hade transformerats till motiv for att nairma sig
vetenskapen snarare n att undvika den. Dartill fanns uppfattningen att
fler yrkesgrupper borde skaffa sig en djupare teknisk och vetenskaplig
medborgarbildning. Mot bakgrund av detta anférdes att fler journalister,
bibliotekarier eller tjanstemén pa olika nivder borde ha ndgon form av
naturvetenskaplig examen.

Lena Hjelm-Walléns argumentation for forstirkta dtgarder var dock
framforallt jamstélldhetspolitiskt motiverad. Flickors representation pé
tekniska utbildningar var fortfarande mycket svag. Har fanns visserligen
ljuspunkter i form av en stigande trend, men siffrorna véxte frén mycket

120



TEKNIKEN, JAMSTALLDHETEN OCH FRITIDEN

laga utgangstal. Pa den fyraariga tekniska utbildningen vid gymnasierna
hade flickors andel 6kat fran 7 procent till 12 procent under 1970-talet
ochssiffrorna for de forsta aren under det kommande decenniet indikerade
en fortsatt forsiktig 6kning. Pa de tvdariga yrkestekniska utbildningarna
som till exempel bygg- och anldggning, verkstadsteknik, fordonsteknik
och el-teleteknik kom andelen flickor knappt 6ver 4 procent under hela
1980-talet. Pa hogre nivaer i systemet var situationen likartad. Siffror fér de
tekniska hogskolornas grundutbildningar vid samma tid bekraftar bilden
av en langsamt dkande andel kvinnor.**

Ingenjorsyrket som jamstalldhetsprojekt

Hjelm-Wallén betraktade den verklighet om vilken statistiken talade som
bekymmersam, inte endast for industrins vidkommande utan ocksa for
kvinnorna sjdlva. Framtidens arbetsmarknad uppfattades till stor del ligga
i de tekniska yrkesgrenarna:

Mycket talar for att manga av de arbetsuppgifter som kvinnor i dag har
inom tillverkningsindustrin och inom handel och kontor dr allvarligt
hotade i ndsta rationaliseringsvag. Samtidigt byggs offentliga sektorn
inte ldngre ut i samma utstrickning som tidigare. Det dr helt nod-
vandigt for kvinnorna att sla sig in pa den mansdominerade sektorn

av industrin om de vill behélla sin stillning pa arbetsmarknaden.**’

I den vaxande debatten om kvinnor, teknik och samhille hordes flera
olika argument som knét an till arbetsmarknaden. De tog inte endast
fasta pa att undvika arbetsloshet utan ocksa pa kvinnors ritt till arbeten
med god loneutveckling och hogre grad av meningsfullhet. I kampanjer
riktade till flickor framstilldes olika tekniska yrken som synonyma med
kvalificerade arbetsuppgifter, bittre 16n och status i arbetslivet. De por-
tratterades ocksa som goda plattformar for att kunna delta i den tekniska
samhaillsdebatten.’®

Det betydde ocksa att argumenten for flickors val av teknik hade fort-
satt att breddas. Kvinnan-som-ingenjor kunde nu framstillas som en allt
viktigare identitet dven for den enskilda individen som ansags ha ratt till
goda livsvillkor. Sammantaget gjorde det att jaimstalldhetsgrundade motiv
for fler kvinnliga ingenjorer bitvis blev mer jamnstarka med sadana som
tog fasta pa den ekonomiska situationen. Argumenten formulerades heller
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inte i motsats till varandra. Snarare kom sammanférandet av den eman-
cipatoriska politiken och de mer nyttopréglade idéerna att komplettera
och dka den sammanlagda behovsbilden.

Att rekryteringspolitiken successivt inkorporerade jamstélldhetsfragan
formade séledes en storre reservoar av argument for att driva kampanjer
och att 16sgora resurser. Identifierandet av flickor som féremal for liberalt
styre kunde ddrmed goras av fler skdl. Som ett resultat av detta skulle
stora delar av de rekryteringspolitiska satsningarna frdn regeringen under
1980-talet komma att koncentreras till relationerna mellan kvinnor och
teknik.*¥

Ett exempel pa detta dr inforandet av grundskolans obligatoriska
teknikdmne i borjan av decenniet. Nir Lena Hjelm-Wallén uttalade sig
i dagspressen om behovet av langsiktiga atgarder framhdll hon speciellt
denna satsning som betydelsefull. Det var viktigt, menade ministern, att
vanja flickor vid tekniska samband i tidiga aldrar.**® Teknikdmnets inf6-
rande i laroplanen Lgr 80 hade utarbetats under den féregaende borger-
liga regeringens mandatperiod och hade sin grund i en mangfacetterad
behovsbild. I dess tillkomst investerades forhoppningar om att stirka
en teknisk medborgarbildning och 6ka inslag av praktiska arbetssitt i
skolan, men dartill kom mer direkta motiv om att stimulera fler elever,
helst flickor, att utveckla identiteter och vilja yrken med teknisk och
naturvetenskaplig profil.*!

De manga forviantningar som knéts till det nya skoldmnet gjorde
att dess profil och tillhoérighet inledningsvis framstod som oklar, nagot
som blev en paminnelse om dess historiskt sett timligen vaga identitet.
Procedurerna runt dmnets klassificering var svéra for Skoloverstyrelsen
att bemdstra, bland annat for att det enda undervisningsinnehall som
liknade en foregangare var de tva industriorienterade tillvalsimnena
“teknisk orientering” i Lgr 62 och “teknik” i Lgr 69. Konkurrerande
grinsdragningar blev tydliga och blottlade att det ingalunda var okom-
plicerat att sammanfora naturvetenskap och teknik till en kategori. Till
en borjan sokte Skoloverstyrelsen framst gruppera dmnet tillsammans
med s16jd, ndgonting som kunde framsta som naturligt i ljuset av en dldre
folkskoletradition. Teknik och slojd hade under flera decennier férmed-
lat nérbeslaktade kunskaper om i huvudsak praktiska arbetsformer for
ldgre dldrar. Ett kombinerat slojd-och-teknik-dmne betraktades dérfor
som ett lampligt sitt att 0ka inslaget av konkreta, vardagliga arbetssitt i
undervisningen.**
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Tanken pa sl6jd-teknik utmanade sammanf6randet av naturvetenskapen
och tekniken som det mest sjalvklara i didaktiska sammanhang. Efter att
Utbildningsdepartementet ingripit alltmer i processen fordes dock d&mnet
till den naturorienterade amnesgruppen. Rekryteringsbehovet spelade en
betydande roll i det beslutet eftersom det hade sina foresprékare bade pa
departementet, i 6vriga riksdagspartier och bland manga remissinstanser.
Inte minst hade sddana argument visat sig i samband med partiernas oro
for “naturvetarkrisen” i slutet av 1970-talet.*” Det slutgiltiga laroplans-
forslaget hanvisade till de "naturliga beréringspunkter” som fanns mellan
de bada dmnena.** Det var en uppfattning som senare fortydligades i en
proposition 1978:

Internationella studier har framhévt betydelsen av att naturvetenskap
och teknik behandlas som en enhet vid undervisningen. Denna enhet
maste framsta tydlig for eleverna bade i borjan och vid slutet av ett
avsnitt. Teori och tillimpning méste ocksa vara intimt forbundna. En

undervisning ddr detta samband inte stindigt framgar forfelar sitt syfte.”

Teknikdmnet skulle dven fortséttningsvis under 1980-talet komma att vara
forknippat med en méangd olika férhoppningar. Nér Skol6verstyrelsens
generaldirektor Lennart Orehag i tidskriften Pedagogiskt magazin kom-
menterade det nya inslaget i ldroplanen bérjade han med att sla fast att
Sverige hade ett stort behov av avancerat tekniskt kunnande. Ett sadant
kunde ligga till grund f6r industrins framtida export och arbetsmarkna-
dens goda utveckling:

Sverige maste ddrfor bade idag och i framtiden vdrna om sin teknis-
ka och naturvetenskapliga utbildning sa att den utvecklas i takt med
teknikens stdndigt nya landvinningar. [...] Att teknik blivit ett obli-
gatoriskt inslag i grundskolan maste dessutom ge vissa effekter. Inte
minst tror jag att den obligatoriska undervisningen i teknik kan vara
av betydelse for att fa flickorna att i storre utstriackning védga vilja en

teknisk eller naturvetenskaplig utbildning.**

Sverige hade en outnyttjad teknisk resurs i flickorna, konkluderade Ore-
hag. Det var viktigt att ta tillvara pa den.

I samma nummer av Pedagogiskt magazin kunde flera entusiastiska
artiklar beritta att imnet hade en kompenserande funktion for flickor.*’
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En av texterna handlade om positiva erfarenheter av enkénad undervis-
ning pa lagstadiet. For att inte de mer teknikvana pojkarna skulle stora
undervisningen hade man skapat renodlade flickgrupper. Artikeln lyfte
bland annat fram anvéndandet av ett nytt undervisningsmaterial: "Med
hjélp av stora, hirliga mekanolddor tar de igen vad de har férlorat i sina
sméflicksliv.** Den emancipatoriska tonen tycktes dock gilla i lika hog
grad for den kvinnliga lararen. Hennes berittelse bekriftade vikten av
ett rekryterande tilltal dven till vuxna kvinnor: “Jag har varit lika ovan
vid att tdnka tekniskt som de flesta andra kvinnor. Och fortfarande &ar
jag ingen expert, vare sig pa teknik eller pa teknikundervisning. Men jag
fick en kick - pa studiedagen pa Tekniska Museet [...] — och sedan dess
har jag tyckt att teknik ar jatteroligt.**

Samtidigt som artikeln om mekanolddorna skildrade teknikundervis-
ning som frigérande kunde den ocksa forstirka bilden av att traditionellt
feminina attribut var ovanliga i teknikmiljéer. Forfattaren patalade att "fyra
flickor med langt, strommande Lucia-har dréjde sig kvar vid sina ‘maski-
ner” trots att lektionen gick mot sitt slut.* Lararen & sin sida hade “lockar
runt huvudet, réda byxor, roda, vackra naglar och sma veck pa blusen runt
halsen”**! Just konens olika erfarenheter av och relationer till amnet kom i
den framvéxande debatten att aktualisera tanken pé tekniken som négonting
icke-neutralt. Snarare hade den i betydande grad formats och utvecklats av
manliga behov och erfarenheter. Det gjorde dels att kvinnor kom lingre
ifrdn en teknisk erfarenhet, dels att tekniken i flera fall utformades pa ett
satt som var destruktivt och mindre socialt ansvarstagande.*”

I forlangningen av diskussionen lag frigan om det var kvinnorna eller
tekniken som behovde forandras. Som ett resultat vixte tanken pé kvinnlig
teknik som annorlunda fram i diskussionen.*”® Fredrika-Bremer-For-
bundets tidskrift Hertha hade varen 1982 ett temanummer om “en ny
manskligare teknik” Uttrycket och resonemangen vilade pa antagandet
att det behovdes kvinnor i bade teknisk utbildning och tekniska yrkesliv
eftersom de tillférde nagot som saknades i det radande klimatet. Ledaren
talade om skillnader mellan den manliga och kvinnliga tekniken:

I var iver att inte framsta som manshatare skaffar vi oss inte den makt
och kraft som behovs for att forverkliga den kvinnliga principen: den
som ger manniskor 6verlevnad, framtid. I férldngningen av den man-
liga destruktiva tekniken finns kirnvapenkrigets totala utplaning och
var ekologiska bankrutt. Vi maste fa 6ver fler mén och kvinnor i var
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fardriktning: for jamstdlldhet och 6verlevnad och for en teknik som
ger LIV i stillet for DOD.*

Hir utkristalliserades ytterligare ett argument for fler kvinnor inom tek-
niska yrken som var skilt fran ekonomiska hansynstaganden. Snarare
var forandringen viktig for att fortlopande kunna paverka tekniken som
samhallsfenomen. Dessa tankar kom ocksé till uttryck i Skoloverstyrelsens
skrift Vill vi, sd kan vi, sa gor vi det! som utarbetades for att hjdlpa larare
och lararutbildare att rekrytera fler flickor till naturvetenskap och teknik. I
den uttalade sig fysikern och samhallsdebatt6ren Bodil Jonsson om de nya
kvaliteter som fler kvinnliga ingenjorer skulle bibringa tekniken:

Vi har inte rétt att bara titta pa hur flickornas studie- och yrkesval
forutbestimmer dem till en framtida férodande kvinnoarbetsloshet.
Vi har inte ritt att lata teknikutvecklingen bara rulla pa som hittills
skett. Vi maste faktiskt satsa pa att fi andra tekniker. Om inte rekryte-
ringen dndras, sa lir det ocksa framéver bli en tredjedel som dgnar sig
at militdrteknikutveckling, medan t ex vardagsteknik i kok, hem och
sjukvard forblir lika eftersatt som nu. [...] De traditionellt kvinnliga
dygderna (hos kvinnor och min) behovs pé en central plats ocksa

inom tekniken.*%

Tanken pa teknikens behov av feminina varden kom ocksa till uttryck i
broschyren Tjejer pa KTH som gavs ut i syfte att forindra antagningsméonst-
ret till den manligt dominerade institutionen. I texten uttrycktes bland
annat argumentet att fler kvinnor skulle kunna skapa en ny ingenjors- och
teknikerkultur dar mjukare virden dominerade. Detta eftersom kvinnor
var mer bendgna att se de sociala aspekterna av tekniken. Huvudansvaret
fér hemmet och barnen gav kvinnor en erfarenhet som stillde andra
krav p& utformningen av ingenjorers kompetens i vardagen. Idén om
kvinnan-som-ingenjor sattes dven har samman med nya ldsningar pa
tekniska problem.*

Kvinnorna, tekniken och egenmakten

Niér Lena Hjelm-Wallén berdrde atgirder mot teknikerbristen pekade
hon ocksé pé kampanjen “Fler kvinnor till industrin” som hade inletts
1983 pa initiativ av Arbetsmarknadsdepartementet. Regeringen hade i
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denna satsning anslagit tio miljoner kronor som foérdelades p4 ett stort
antal lokala projekt. Medlen kanaliserades framst genom de tekniska hog-
skolorna, men ocksa genom syokonsulenter och kvinnoférbund.*” Aven
om satsningen inte hade samma langsiktiga karaktar som grundskolans
teknikdmne fick den 4nda mycket stor rackvidd. Regeringen beskrev sjalv
det hela pa foljande sitt: "Genom kampanjen "Fler kvinnor till industrin’
har 46 ooo flickor/kvinnor pa mer én 100 orter i landet berdrts direkt av
verksamheten. Forutom central och lokal projektledning har ca 3 200
larare, 3 ooo foréldrar, 8oo foretag och 600 skolor varit engagerade i
arbetet”*® Aven under ndgra av de nistfoljande aren betalades det ut
stora summor for att halla de igdngsatta projekten verksamma. Genom
informationsspridning, studiedagar, kurser och temaarbeten riktades
kampanjer till framforallt flickor i hogstadiets attonde klass.*”

“Fler kvinnor till industrin” var ytterligare ett exempel pa hur fostran
till jamstalldhet och till teknikintresse vaxt samman som politiska mal-
sattningar. I flera avseenden var kampanjen ett forverkligande av de linjer
om studie- och yrkesradgivning som Skoldverstyrelsen ett decennium
tidigare dragit upp i skriften Etf friare val. Strdvan efter att flickor skulle
frigora sig fran stereotyper kunde motivera en 6kad obalans i information,
radgivning och propaganda.

Bland de manga lokala projekt som utarbetades fanns ett flertal som
forde unga flickor i kontakt med forebilder som hade valt teknik, bade i
form av éldre elever och vuxna kvinnor i yrkeslivet. Ett exempel pa det
forstndmnda var Munkbroskolan i Bohusldn som bedémdes ha lyckats
mycket vil med att rekrytera yngre elever. Tidigare hade fa flickor valt
tillvalsimnet teknik pa hogstadiet. I mellanstadiets arskurs sex hade man
darfor genomfort en kampanj med resultatet att manga fler nu valde detta
dmne. Dessa sé kallade “teknikflickor” fick senare uppdraget att repete-
ra forfarandet dd nya mellanstadieelever bjods in till att medverka vid
undervisningen. Genom att ge information till de yngre och lata dem stifta
bekantskap med féremal som hade skapats pé lektionerna - till exempel
radioapparater och svivare - verkade "teknikflickorna” som forebilder.*'°

Som besokande rollmodeller i skolorna fanns ocksa kvinnor fran
industrisektorn, si kallade "brytare”, som foretrddde otraditionella val. I
olika konstellationer representerade de yrken som plétslagare, elektriker,
datakonsulter eller svetsare.*!! Dessa typer av arrangerade moten med
teknik var avsedda att 6verfora kunskap och fortrogenhet i saval fysiskt
som konceptuellt avseende. Men i minst lika hog grad skulle de 6verfora
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beteenden. I en uppf6ljning av Fler kvinnor till industrin” betonades
betydelsen av att paverka attityder genom att moéta flickorna direkt:

Det bista sittet att fa flickorna att dndra sitt beteende ar givetvis att
péverka dem. Att skapa medvetenhet och utveckla forstaelse hos flick-
orna gors enklast i samverkan med dem. Flickorna i den hér &ldern ar
fortfarande okunniga om arbetsmarknadsfragor och star samtidigt infor
viktiga val infor sin framtid. Ddremot dr det inte sdkert att fordomar
och traditionsbundenhet 4r lika starka som hos vuxna. Det ar séledes

littare att na snabba resultat genom aktiviteter med flickorna direkt.*'

Bland utvirderingarna var det vanligt med rapporter som kunde beritta
om framgéang och forandrade attityder till teknik. Det gillde exempelvis for
de sommarkurser som Skoloverstyrelsen anordnade i mitten av 1980-talet
for 3 0oo-5 ooo flickor varje dr. Undervisningen blandade yrkesteori,
studiebesok och praktiska moment som svetsning, frasning och 16dning.
I summeringar av sommarkurserna framkom att manga flickor borjade
se annorlunda pa teknik som samhillsfenomen och betrakta det som ett
tankbart studie- och yrkesval.*??

De olika initiativen kan i ett avseende betraktas som dtgardsprogram i
syfte att — via flickornas véxande sjalvfortroende och fortrogenhet - leda
till ett slags makttagande 6ver tekniken. Men i detta frimjade programmen
ocksa ett subjektets makttagande 6ver reformeringen till en 6nskvérd
medborgare ur ett samhalleligt perspektiv. Som sociologen Mitchell
Dean har papekat har utvecklandet av program for 6kad egenmakt — det
som med engelskans svaroversittliga term bendmns empowerment — ofta
inbegripit en kombination av deltagande och sjélvbestimmande i liberala
demokratier under efterkrigstiden:

It suggests that the value of political arrangements can be measured
by the degree to which they enable all citizens to participate in deci-
sion making processes. Empowerment is, in this sense, the normative
correlate of the explanatory focus on agency. If human beings are, at
least potentially, agents, then they need to be empowered to become
so. Programs of empowerment are particularly clear examples of tho-
se contemporary liberal rationalities of government that endeavor to
operationalize the self-governing capacities of the governed in the

pursuit of governmental objectives.**
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Flickorna som blev foremal for Arbetsmarknadsdepartementets och
Skoloverstyrelsens kampanjer gavs genom det fysiska och intellektuella
makttagandet 6ver tekniken dven en stor delaktighet i omskapandet av sig
sjalva. De som tog ett otraditionellt beslut blev "tekniktjejer”. Dérigenom
uppfyllde de ocks ett av rekryteringspolitikens framsta mal.

”Stéll upp for din dotter”
— med familjen som grund for sjélvstyre

De konsspecifika tilltalen skulle méngfaldigas i takt med att floran av &tgér-
der for teknikerrekrytering vaxte kraftigt under 1980-talet. Aktorerna som
framtradde var ocksé fler 4n vad som rymdes inom statliga kampanjer och
skolmiljoer. I slutet av 1970-talet bildade Fredrika-Bremer-Forbundet en
Kvinnor och teknikgrupp i syfte att forbattra flickors méjligheter att vilja
och arbeta inom tekniska yrken. Tillsammans med Civilingenjorsforbun-
det och tidningen Ny Teknik anordnades under ett antal ar Kvinnor och
teknikveckor pa Tekniska museet. Evenemanget samlade flera hundra del-
tagare som foretradde studie- och yrkesvigledning, tekniska utbildningar
och arbetsférmedlingar. Dessutom deltog representanter fran de nordiska
grannldnderna.*”®

Kvinnor och teknikveckan fick stor medial uppmérksamhet och inspi-
rerade till flera regionala projekt i 6vriga delar av landet. I bland annat
Lulea, Soderhamn, Visteras och Eskilstuna arrangerades studiebesdk,
utstillningar, demonstrationer och torgméten pé temat “kvinnor och
teknik”*® Som en konsekvens etablerades lokala nitverk for nya rekry-
teringspraktiker. Aven hir tecknades en sammansatt behovsbild dar
varningar om en hardnande jobbsituation och kvinnors risk att hamna
utanfor en framtida teknisk arbetsmarknad kombinerades med pdminnel-
ser om hur viktig frigan om det totala antalet ingenjorer var f6r landets
industri och ekonomi.*”

Fredrika-Bremer-Forbundet anordnade ocksa offentliga utstallningar
i samband med Kvinnor och teknikveckorna. Ar 1984 bjod man in till
ett arrangemang pa Tekniska museet med rubriken ”Tekniken i prak-
tiken - stall upp med din dotter, ta med dig din mamma” Som titeln
angav vande sig forbundet till flera generationer samtidigt och sokte fa
unga och vuxna kvinnor att tillsammans besoka utstillningen. Inbjudan
inneholl uppmuntrande paroller som ”Kom, experimentera och reparera’,
men kunde ocksé forsakra om bistand vid behov: "Kunniga handledare
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hjalper till”*"® Programmet bestod av konkreta punkter for ett aktivt
deltagande som bilreparation och cykelpunka, datorer och amatérradio,
men dven information om kvinnliga utévare av typiskt manliga yrken.
Under rubriken "Kvinnliga piloter - finns dom?” och "Dra till skogen
tjejer — kvinnliga skogsmadstare berittar” framtradde kvinnor som hade
gjort ovanliga yrkesval.*’

Evenemanget blev en stor publikframgang och Tekniska museet noterade
en av sina hogsta besokssiffror pa linge.* Aven studie- och yrkesvigledare
fanns pd plats i utstédllningen och informerade under rubriken “Fler flickor
till teknisk utbildning” Deras nérvaro understrok att syoorganisationens
forhallande till rekryteringspolitiken var mangbottnad. Nar det handlade
om vigledning infor naturvetenskapliga studier hade konsulenterna rea-
gerat pa den overtalande tonen ett decennium tidigare. Av denna kritik
syntes nu inte mycket. Istallet skulle de i flera olika sammanhang under
1980-talet bidra till att fora ut budskapet om ingenjorsyrket till flickor. Idén
om den kompensatoriska propagandan beféste ddrmed sitt inflytande 6ver
radgivning i anslutning till val av utbildning och yrke.**!

Strategin att tilltala tva generationer samtidigt utgick frén att det
fanns en storre och mer blandad publik for budskapet om kvinnor och
teknik. Utstédllningen “Tekniken i praktiken” bjod saledes in askadarna
att delta och sokte samtidigt uppritta relationer med dem. Den enskilde
individen pélades - som mor eller dotter - ett ansvar for sin egen och
andras utveckling. Medievetaren Ylva Habel har visat pé en liknande
responsibilisering i tilltalet till barn och i forlingningen deras foréldrar i
den mj6lkpropaganda som bedrevs i Sverige under mellankrigstiden.*** I
likhet med kallelsen att delta i det hdlsobringande mj6lkdrickandet hade
informationen under Kvinnor och teknikveckan syftet att formaé individer
att reflektera 6ver och forbattra sig sjalva i enlighet med sambhélleligt
definierade mél. De bada evenemangen &r dven exempel pé att det privata
och ofta mer slutna familjeomrédet kunde 6ppnas upp for upplysande
och reformerande aktiviteter.

Det breda tilltalet till familjen kan ocksa ségas tydliggora rekryterings-
fragans roll i ett storre befolkningspolitiskt perspektiv med tanke pé att
det riktade sig till flera generationer samtidigt. Att ndrma sig de vuxna
var en prioriterad verksamhet inte bara for arrangemanget pa Tekniska
museet; regeringen hade varit noga med att ndimna de uppskattningsvis
3 000 foréildrar som natts av kampanjen “Fler kvinnor till industrin”. I
Sydsvenska Dagbladet vinde sig Bodil Jénsson 1983 i en specifik vidjan till
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Bild 15. Programfolder fran utstallningen ”Tekniken i praktiken” pa Tekniska
museet hosten 1984. Budskapet riktades till bide den yngre och den 4ldre gene-
rationen. (Bildkalla: Tekniska museet)

modrar och fader och understrok hur viktigt det var att de uppmuntrade
sina déttrar i valet av teknik:

En atminstonebén till Dig som férédlder: Om Din flicka kommer hem
och séger att hon funderar pa att vilja 2—4 arig teknisk gymnasiein-
riktning, forsok da att ATMINSTONE inte hindra henne! Egentligen
borde Du forstas istallet stotta henne och 6nska henne lycka till - har
Du tankt pa hur viktigt hennes val kan bli for henne sjdlv och andra?*

Jonssons uppmaning placerade de vuxna i centrum for teknikpropagan-
dans positiva maktutévningsformer - att underlitta 6nskvirda handlingar
och beteenden.

Fredrika-Bremer-Forbundets stravan att né familjen begransade sig inte
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till utstillningar. Adresserandet av mamma-dotter gjordes ocksa genom
andra kanaler for paverkan. Foldern "Stall upp for din dotter” spredsi 13
ooo exemplar under 1984. I den var argumenten mer renodlat jamstalld-
hetspolitiska; for att deras dottrar skulle fa ett yrke som inte riskerade att
leda till arbetsloshet, deltidsarbete eller 1ag 16n uppmuntrades foraldrarna
att stodja dem i valet av en teknisk bana. Den enskilda kvinnans vil, inte
nationens eller ekonomins, var grunden for tilltalet. I bilder, statistik och
korta texter formedlade den utskickade foldern hur ansvarstagande det
var att bryta konsmonstret: “Flickorna maste vélja ocksé bland de tekniska
utbildningsvéigarna om de skall fa jobb i framtiden. Forélder! Viljer din
dotter arbetsloshet eller jobb? Ge henne std for ett klokt val”*** Propaganda-
materialet ingick i projektet TUFF (Tekniken, Utbildningen, Flickorna,
Forilder!) som drevs av forbundets lokala kretsar. I dessa sammanhang
ingick ocksa foraldraméten, annonser och studiedagar med information om

konsstereotypa val och familjens betydelse f6r individens framtida yrke.*?

Teknikrekryteringen och sjalvstyrets offentlighet

Ett matt pa den 6kade rickvidden for fragan om flickor och teknik
var att den engagerade tva organisationer med sa olika bakgrund som
Fredrika-Bremer-Forbundet och Civilingenjorsférbundet. Det sena-
re hade redan under 1970-talet identifierat tekniska utbildningar och
yrken som viktiga stravansmal for kvinnor.”?® Under den f6rsta halvan av
1980-talet var forbundet mycket aktivt i rekryteringsfragan, bland annat
genom utgivningen av skriften Ungdom och teknik som utkom i tva upp-
lagor och inneholl ett stort antal genomforda och framatblickande idéer.
Civilingenjorsforbundets kontakter med de tekniska hogskolorna och
industrin gav ytterligare spridning at aktiviteterna och bildade nétverk for
de gemensamma ambitionerna. Férbundet deltog ocksa i uppvaktningar
av Utbildningsdepartemetet och Arbetsmarknadsdepartementet for att
forma dem att ge fragan om kvinnor och teknik stérre genomslag.*””
Ett av de mer medialt framtrddande initiativen var en presskampanj
med titeln "Bestill en intervju med en kvinnlig civilingenjor!” P4 fortryckta
vykort uppmanades lokaltidningar att skicka in sina uppgifter och invinta
bakgrundsmaterial och kontaktinformation med mojlighet att ringa upp
for ett samtal.**® De intervjuer tidningarna genomforde spred budskapet
om kvinnliga forebilder ut till en allmidnhet som bestod av bade ungdo-
mar och vuxna. Andra vykort vinde sig direkt till skolorna och deras
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Bild 16. Vykort fran Civilingenj6rsfor-
bundet. (Foto/bildkailla: okdand/TAM-
arkiv)

syokonsulenter i en samlad aktion
tillsammans med Lararnas Riksfor-
bund. Uppmaningen 16d: "Bestll en
(manlig/kvinnlig) civilingenjor som
berittar om yrket och egna erfaren-
heter till Din skola!™**

Kampanjerna frian Civilingenjorsférbundet var resurskriavande och noga
planerade édtgirder. Att de distribuerades med post skapade majligheter
att nd en stor publik i hela landet. En mer resurssnal form av propaganda,
men som dndé kdnnetecknades av personliga tilltal, var ett samarbete om
“telefonjourer” mellan studievigledare vid de tekniska hogskolorna och
vissa kommuner. I informationsfoldrar frén exempelvis Nacka kommun
fanns bilder pa tjejer i gymnasiet som valt tekniska utbildningar. Foldrarna
talade direkt till de elever som dnnu inte gjort sitt val och uppmanade dem
att ’ta chansen att prata med nagon som gar pa en utbildning med inrikt-
ning mot teknik eller naturvetenskap”** Telefonjourerna framstod som
kostnadseffektiva. Men forutom att de var billiga var de ocksé arrangerade
for att skapa otvungna moten mellan personer i liknande &ldrar. Christina
Sternerup, syokonsulent pa KTH, poéngterade den psykologiska mekanism
som kunde uppstd: "Denna syo-information som ges elever emellan &r
mycket effektiv. Man ’litar’ mer pa en jamnarig forebild, som faktiskt sjalv
gjort ett otraditionellt val, dn pa t ex syokonsulenter, ldrare och foraldrar’*!
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Bild 17. Reklam f6r telefonjourer, Nacka kommun. (Foto: okdnd/Sternerup, 1987)

Texterna och bilderna fran telefonjouren kan ocksa betraktas som ett
uttryck for genomgangna subjektiveringsprocesser. Annorlunda uttryckt
visade foldern fran Nacka kommun att rekryteringspolitiken hade omsatts i
sjalvteknologier genom att understryka hur de portrétterade flickorna hade
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tagit till sig budskapet om tekniken och gjort det till sitt. Telefonnumren
till de olika personerna ackompanjerades av berittelser om varfor just de
valt N-linjen, T-linjen, verkstadslinjen eller el-teleteknisk linje.**

De subjektsskapande processerna var pa en gang individuella och kol-
lektiva, eftersom de rorde bade personliga preferenser och konsbundna
villkor. En flicka berittade att hon valde el-teleteknisk linje for att hon
“var nyfiken pé hur el-prylar fungerar” och "ville géra nagot annorlunda
och inte ga i samma fotspar som alla andra tjejer”** En annan hade valt
fordonsteknisk for att hon var “intresserad av bilar”. Hon kunde ocksé
beritta att den passade alla som delade hennes héag for fordon och inte
hade "tummen mitt i handen”*** De andra personernas beréttelser atergav
idén om N-linjens breda behorighetsgrundande karaktar och att T-linjen
gav mojlighet till jobb direkt efter gymnasiet. Det skulle ge dem en god
mojlighet att lasa vidare eller att ga ut direkt till en ljus arbetsmarknad.

Uppmaningen att ringa till telefonjourerna och prata om teknik och
naturvetenskap ingick i en kedja av sjalvteknologier. Flickorna pé bilderna
illustrerade det redan skedda, medan tilltalet till alla andra verkade for
det planerade och 6nskvirda. Aven om skilen att vilja dessa utbildningar
bara var nagra rader linga, bekriftade foldrarna fran Nacka kommun
pa manga sitt de motiv som Utbildningsdepartementet, naringslivet
och Fredrika-Bremer-Forbundet anfort for att flickor skulle vélja att bli
ingenjorer och naturvetare.

Samma modell aterkom i andra material dér bakgrunden till flickors
val gavs mer text- och bildméssigt utrymme. I broschyren Tjejer pd KTH
var livsberittelser om teknikval en del i exponerandet av forebilder. De
utvalda individerna representerade tillsammans olika végar till ingen-
jorsyrket. Ménga av dem berittade att de varit teknikintresserade i hela
sitt liv. Ingrid som laste farkostteknik skrev: "Nar jag var sex—sju ar och
folk fragade mig vad jag skulle bli ndr jag blev stor, svarade jag tvéarsakert:
INGENJOR! [...] Pa gymnasiet tyckte jag mycket om det mesta av mat-
ten, fysiken och teknologin och jag visste att jag ville vidare inom dessa
omraden”** Hennes namne som ldste kemiteknik gav en liknande bild:

S langt tillbaka jag kommer ihag har jag alltid varit intresserad av
matematik, fysik och kemi. Valet av teknik blev dérfér ganska natur-
ligt. I gymnasiet hade jag dessutom en bra ldrare i kemi som vickte
mitt intresse for amnet. KTH valde jag déarfor att det ligger ndra min
uppvixtort och antagligen ocksa pé grund av en viss paverkan hemi-
fran. Bade min pappa och bror har gatt har.**
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De unga kvinnornas berittelser visade att det var méjligt att tidigt vinja
sig vid en sjdlvuppfattning som ingenjor. Men har fanns ocksa de som
kunde beritta om den rakt motsatta bilden. Eva som léste lantméteri-
utbildningen forklarade:

Om nén hade sagt till mej nir jag gick i gymnasiet i Ostersund, att
jag om nagra dr skulle ga pa Tekniska Hogskolan i Stockholm, skulle
jag ha utbrustit i ett stort ALDRIG I LIVET! Teknik och KTH var
fjarran for mej. Jag hade 6verhuvudtaget inte tankt i de banorna.
Men hur det var fick jag en broschyr om tekniska linjer i min hand
och bérjade lasa.*’

Trots att de olika narrativen hade individuella inslag férenades de i ska-
pandet av en offentlighet 4t internaliseringen av rekryteringspolitikens
budskap. Overtagandet och aterberittandet av enrolleringens argument
itryckt propaganda gav pa sa sitt ytterligare en dimension 4t den attityd-
paverkan som olika avsidndare avsag att astadkomma. Som goda exempel
var de unga kvinnorna utvalda och exponerade for att ge ett ansikte och
en rost at det mojliga i att tjejer valde teknik.

Det sa kallade N-projektet tillkom pa initiativ av Svenska Arbetsgivare-
foreningen, Kungliga Tekniska hogskolan och Asd vuxengymnasium
for att frambringa fler kvinnliga gymnasieingenjorer under ett antal ar
i mitten av 198o-talet. Strategin var att fa flickor som gick pa naturve-
tenskaplig linje i Storstockholmsomradet att ga over till fyraarig teknisk
linje genom att locka med praktikplatser och goda méjligheter till jobb
efter gymnasiet.***

I boken High Tech Ladies som gavs ut ett antal ar senare foljdes flera
av N-projektets deltagare upp i varsitt kort kapitel. Boken vande sig till
flickor pa olika skolnivéer, studie- och yrkesradgivare samt rekryterings-
ansvariga pa foretag. I inledningen slog forfattaren fast: “Battre reklam
for en teknisk utbildning én de hir kvinnornas beskrivning av sina jobb
och arbetsforhillanden géar knappast att fa”** Kapitlen inneh6ll ménga
exempel pa kvinnornas internalisering av budskapet att de borde vilja
teknik som utbildning, yrke och identitet. Flera av dem skildrade hur
roligt och givande men ocksa krédvande det var att lsa till ingenjor. Inte
minst bekriftade de den stora roll som engagerade syokonsulenter hade
spelat for att de skulle vaga ta ett otraditionellt beslut.*

En av de mer aktiva spridarna av ingenjorspropaganda for flickor var
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Bild 18. Broschyrer, knappar
och klistermarken fran KTH:s
studie- och yrkesvigledande
verksamhet. Akronymen KTH
hade omtolkats till "Kvinnor,
Teknik, Hogskola”. (Bildkalla:
i forfattarens dgo/Klevard &
Wiklund)

KTH som vid mitten av 1980-talet bedrev ett omfattande arbete framforallt
ihuvudstadsomradet. Férutom att propagera for N-projektet anordnade
hogskolan bland annat kurser i allmén databehandling f6r hogstadieflickor
samt utarbetade stora mangder material for studie- och yrkesvagledare.**!
Pa aterkommande "Tjejkvillar” for flickor i gymnasiets avgangsklasser
berittade kvinnliga studenter pa KTH om fortjansterna med sitt studieval.
Att forebilderna framtrddde kroppsligen skénkte ytterligare en dimension
at subjektiveringsprocessens offentlighet.*

Science center-rorelsen mellan fritid och yrkesval

Genomforandet av Kvinnor och teknik-veckan i Stockholm hade under-
strukit museividrlden som en institution dar olika aktorer sokte nya vagar
for att 6ka ungdomars kontakt med naturvetenskap och teknik. Ur ett
styrningsperspektiv var sadana platser inbegripna i tydliga rekryterings-
politiska processer med avseende pé sjdlvstyre och identitetsformering.
Arrangemangen inkorporerade vitt skilda delar av samhallet, men kan
anda sigas ha verkat som en utlopare av planerade och i flera fall noga
orkestrerade liberala paverkansstrategier.
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Sadana typer av strategier var inte begransade till en nationell kontext.
I den monumentala byggnaden The Palace of Fine Arts i San Francisco
hade portarna 1969 6ppnats till The Exploratorium - en institution
som kallade sig museum for “vetenskap, konst och ménsklig iakttagel-
se”* Huvudsyftet sades vara att sprida naturvetenskap och teknik till
allmanheten och till barn och ungdomar i synnerhet. I denna ambition
anslot sig museet till den breda rorelse som i samtiden véxte fram under
beteckningen “public understanding of science and technology” eller
“scientific literacy”*** I motsats till traditionella vetenskapsmuseer hade
The Exploratorium beslutat att undvika att presentera dldre féremal och
objekt som inte fick vidroras av besokarna. Istillet skulle publiken pa en
yta av drygt 8 ooo kvadratmeter motas av samtida skapelser och upple-
velser som formedlade vetenskap pa ett interaktivt satt.**

Trots sitt fokus pa samtiden hade The Exploratorium sokt plats for
sina utstallningar i en lokal i dldre stil. The Palace of Fine Arts uppfordes
ursprungligen i samband med vérldsutstéllningen i San Francisco 1915.
Under 1960-talet hade byggnaden renoverats och forstarkts med mer
taliga byggnadsmaterial for att permanentas som institution.**® Samma ar
som The Exploratorium 6ppnade for allmanheten invigdes ett liknande
museum i Kanada kallat Ontario Science Centre. Det var inrymt i en
helt ny byggnad som bestod av tre sektioner som bands samman av in-
glasade broar, en arkitektonisk stil som markerade ytterligare ett led i det
vetenskapliga museets transformering. The Exploratorium och Ontario
Science Centre blev, trots sina skilda fasader, snabbt stilbildande for en
omférhandling av museernas inriktning och publika uppdrag. Under
1970-talet var tillvixten av liknande institutioner oerhérd. Manga av
dem valde att markera avstdnd frdn den dldre museikulturen och ett
betungande historiskt arv genom att kalla sig just science center. Mitt i
antalet besokare var de en enorm framgang — mellan 1973 och 1975 dkade
siffrorna i USA fran drygt 14 till 36,5 miljoner personer.*”

Science center-rorelsens snabba tillvaxt forstarkte ndrvaron av natur-
vetenskapligt och tekniskt utbildande verksamheter i det amerikanska
sambhillet. Varje ny byggnad som uppférdes understrok ocksa att expan-
sionen skedde utanfor skolans traditionella doméaner. Den utvecklingen
var inte begrinsad vare sig till USA eller till museivirlden. Okningen av
antalet naturvetenskapliga och tekniska fritidsaktiviteter for ungdomar
hade under 1900-talet bildat en global trend. Efter andra varldskriget steg
ambitionsnivan ytterligare for dessa verksamheter som i internationella
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sammanhang ofta kategoriserades under bendmningen out-of-school
science education. Termen hade fitt 6kad spridning under 1950- och
1960-talen genom de dverstatliga sammanhang dar skolans naturveten-
skapliga &mnen prioriterades hogt. Vi har redan tidigare berért OECD
och NATO som exempel pa sddana organisationer. I en skrift utgiven av
FN-organet Unesco definierades termen som:

educational activities undertaken or done outside the formal teach-
ing periods and the formal curriculum. An activity is “out-of school”
even if it takes place within the framework of the school; and even if
it takes place in a free activity period in what is normally part of the

448

school working day.

De aktiviteter som frimst rekommenderades av Unesco var vetenskap-
liga museer, foreningar, lager, utstallningar och tavlingar. Aktiviteterna
riktade sig till yngre barn, men ocksa till dem som stod i begrepp att gora
sina val infor hogre studier. Pa sé sitt bildade de kanaler mellan formella
och informella praktiker for lirande och identitetsskapande inom dessa
dmnen. Skolorna forutsattes ofta vara delaktiga pa ett eller annat sétt.
Antingen kunde de bista med lokaler eller ocksd med entusiastiska ldrare
som deltog pa sin fritid. Med tiden knots fenomenet till ett alltmer globalt
definierat rekryteringsbehov och termen out-of-school science education
kom att beteckna lika mycket en politisk stravan som en uppsittning
olika aktivitetsformer.*

Aven i Sverige blev nya verksamheter for att utoka ungdomars kontakt
med vetenskap och teknik allt vanligare och mer omfattande. Aterstoden
av det hér kapitlet kommer jag att 4gna at framvéxten av sadana inslag och
deras roll inom rekryteringspolitiken. Lat oss emellertid forst atervinda till
San Francisco och formandet av science center-rérelsens utgangspunkter.

Initiativtagaren till The Exploratorium, fysikern Frank Oppenheimer,
grundade sin verksambhet i en kritik av den befintliga utbildningen inom
naturvetenskap. I likhet med manga samtida roster menade han att den
experimentella traditionen inte var tillrackligt representerad i skolornas
undervisning. Under en tid verkade han inom de nyorienterande kurspla-
neprojekten PSSC och ESS ("Elementary Science Study”) men valde senare
att istillet utveckla tanken pa utstillningar.** Aven inom museivirlden
hade man efter Sputniks uppskjutande borjat stilla nya fragor om hur man
pa ett fruktbart satt kunde utveckla sin roll som formedlare av vetenskaplig
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kunskap. Oppenheimer deltog i dessa diskussioner tillsammans med
andra nytdnkare vilkas idéer bade fascinerade och vickte undran bland
kollegorna om hur langt ett museum kunde ga i sin férandringsiver och
sin 6nskan att komplettera skolornas funktion.**!

Verksamheten i The Exploratorium byggdes dock inte upp som en
motrorelse mot skolan, utan var avsedd att fungera i samarbete med den.
Museet tog pa sig uppgiften att skapa nya forutsittningar for larande som
skolsystemet inte kunde tillhandahalla. Efter hand véxte det fram ett nira
utbyte och saval lararfortbildningar som regelritt elevundervisning holls i
byggnaden. Anpassningen verkade emellertid i bada riktningar - utstall-
ningarna iscensattes ocksé efter innehallet i liroplanerna.*>

Oppenheimers pedagogiska vision for museet innebar att han sokte
oka allménhetens intresse for naturvetenskap och teknik med hjalp av
interaktivitet. Utifrdn begreppet “sightseeing” ville han ge besokarna
mojligheten att skada naturens inre delar, vilka framstélldes som oatkom-
liga utan lampliga instrument och specifika miljoer f6r observation. The
Exploratorium utformades darfor for att erbjuda en laborativ atmosfir
dar utstillningarna forde besokaren i fysisk narkontakt med naturveten-
skap.** Malet var ett vasentligt kat larande, framforallt i jamforelse med
de medieformer som bara medgav passivt iakttagande. Dessa antogs vara
for begransade i sin didaktik:

Classrooms and even television films afford severely limited possibilities
for showing these sights. Sightseeing through these media resembles
sightings from the windows of trains that are unstoppable, irreversible,
and dominated more by the smells, sounds, and motions of the train
than by the landscape. Sightseeing is invariably unsatisfactory where
the main concern is a rush toward a destination or a need to catch
the next train. The best kind of sightseeing involves some exploration
and the freedom to decide what not to investigate and where to linger.
The more one can become involved with the sights through touching,
feeling, smelling, and activity, the more rewarding it can be.**

Aven om The Exploratorium och Ontario Science Centre sékte markera
avstand fran tidigare institutioner genom att endast inrikta sig pa samtida
utstéllningar, forvaltade de bada ett institutionellt och idémissigt arv.
Tanken pa att vetenskapliga museer kunde vara ett komplement till under-
visningen i botanik och zoologi var fast rotad i 1800-talets naturhistoriska

139



NATURVETARNA, INGENJORERNA OCH VALFRIHETENS SAMHALLE

museitradition. I Sverige var skolelevers rundvandringar bland utstéllda djur
och vaxter ofta utformade som didaktiska utflykter, avsedda att askadliggora
systematikens idé utdver vad larobéckerna kunde erbjuda.**

Inte heller den interaktiva utstillningen var Oppenheimers skapelse.
Pa resor i Europa hade han kommit i kontakt med fysiskt engagerande
presentationer vid Deutsches Museum i Miinchen och Palais de la Décou-
verte i Paris. M6tena gav en fardriktning for hans kommande projekt. Bada
museerna var exempel pa vetenskapliga institutioner som hade utvecklats
under den forsta halvan av 190o-talet. Deutsches Museum skilde sig redan
nér det 6ppnade 1903 fran andra museer genom att - vid sidan av éldre
foremal - stilla ut modern naturvetenskap och teknik. Dessutom fick
besokarna mojligheten att rora vid foremalen och préva pa att anvdnda
dem. Till en borjan var museet endast avsett for vuxna men det lockade
inom kort ocksa skolor.**® Palais de la Découverte, som 6ppnade 1937,
utmdrkte sig genom att alla utstéllningar hade utformats for att skildra
modern vetenskap och teknik. Vid utstéllningarna vigleddes besokarna
av guider som forklarade och utférde experiment framfor askadarna.
Institutionen valde ocksa att inte kalla sig museum, och brot sig ddrmed
ut ur en mangarig tradition.*”

Deltagandets didaktik, deltagandets politik

Arrangemangen i Palace of Fine Arts férde ddrmed pa flera sitt vidare en
historiskt rotad praktik med avsikten att aktivera besokarna. Publiken vid
The Exploratorium gjordes ofta till deltagare i utstallningarna. Exempelvis
fick de méjlighet att ingdende studera processer i 6gat samtidigt som de
pagick. Genom att utsittas for synvillor och andra optiska fenomen kun-
de de fa insikt i relationen mellan 6gat och hjarnan. I studiet av visuella
processer blev besokarna saledes bade forskare och forskningsobjekt vid
samma tillfalle.**

En av de personer som bidrog till att torgfora science center-rérelsen
under 1970-talet var Victor Danilov, férestdndare f6r Museum of Science
and Industry i Chicago. I artiklar och bécker och i sin roll som ordférande
for den rikstackande organisationen Association of Science-Technology
Centers utvecklade Danilov tankarna om deltagandetekniker. Besokare
kunde aktiveras genom att fysiskt involveras i demonstrationsexperiment
eller upptradanden, men ocksa genom fragor-och-svar-lekar som stimu-
lerade viljan att fora experimentet vidare. Den amerikanska utvecklingen
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betraktade Danilov som en forldngning av de europeiska pionjérinsatserna
under 1900-talets forsta halft. Vid de stilbildande museerna i Miinchen
och Paris hade revolutionen inom utstillningsfilosofin en géng tagit
sin borjan. I byggandet av de moderna institutionerna i Nordamerika,
menade Danilov, hade man ytterligare utvecklat deltagandet som en vig
for larande av naturvetenskap och teknik.*”

Det var dock uppenbart att de olika deltagandeformer som Oppenhei-
mer, Danilov och deras efterfoljare utvecklade drevs av en sammansatt
motivbild utan tydliga rdgangar mellan kunskapsformedlande malsatt-
ningar och mer politiska ambitioner. I individens fysiska nirvaro och
engagemang vid olika utstallningar och stationer investerades férhopp-
ningar om ett lirande som pa en och samma gang var bade bildande och
emancipatoriskt. Deltagandet skulle generera kinnedom om och samtidigt
resultera i ett mer aktivt forhallande till vetenskapen.*®

Aven med avseende pé ovanstiende dimensioner stod science center-
rorelsen som en forvaltare av nedérvda tillvigagangssatt. Vetenskaps- och
mediehistoriskt orienterad forskning om medverkande publiker under
1800- och 1900-talen har pekat pé att involverandet av dskadare vid
exempelvis museer och tillfilliga utstallningar ofta dgde rum genom en
deltagandets didaktik i diversifierade former. I mer eller mindre sofisti-
kerade utféranden skapade detta specifika forutsattningar for kommu-
nikation, paverkan och sjélvstyre.*!

Men dven om nérvaron av traditioner var uppenbar dr det méjligt att
argumentera for att delaktighetens politiska ambitioner hade skarpare
konturer vid museer som The Exploratorium och Ontario Science Centre
an i manga av de publikaktiverande verksamheter som hade tillkommit
under seklets forsta hilft. Rekryteringspolitikens framvéixt under efter-
krigstiden innebar en tydligare koppling till specifika virden - teknisk
kapacitet, ekonomisk tillvixt, en fungerande arbetsmarknad och storre
jamstélldhet - 4n de mer vaga ideal om vetenskapligt medborgarskap som
manga verksamheter en gang hade syftat till att framja.*s

Spridningen av science center-rorelsen skulle darfor inte endast innebéra
en allmén 6kning av naturvetenskapligt och tekniskt utbildande verksam-
heter i samhallet. I den expansionen byggde man ocksa in rekrytering-
en som idé och praktik. Under 1970- och 1980-talen importerades de
nordamerikanska utstéllningarna till Europa och blev starkt stilbildande.
Dirmed atervande det vetenskapliga museet till sin ursprungsplats, i en
annorlunda form men med manga birande traditioner kvar.*®*
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Bild 19. Influensmaskin forevisas i maskinhallen pa Tekniska museet 1954. (Foto:
okidnd/Tekniska museet)

Teknik- och naturvetenskapscentra i Sverige

”STC har édntligen kommit till Sverige” konstaterade skribenten Eric
Dyring i Dagens Nyheter nér utstillningen ”Teknoteket” pa Tekniska
museet i Stockholm ndrmade sig invigning varen 1983.* Pi en yta av 100
kvadratmeter i Parkettsalen bredvid museets huvudentré skulle fysikens
och mekanikens lagar uppenbaras genom att besokarna sjélva aktiverade
sig och deltog i experiment vid olika stationer. Nyfikenheten och fantasin
skulle hdrigenom stimuleras och pa sa sitt ligga grunden for ett fordjupat
intresse for naturvetenskap och teknik. “Science-Technological Centers,
STC”, berittade Dyring, drog stora publikskaror i USA och hade nu
kopierats for att bli en attraktion dven pa svensk mark.*

Forutom att ge smakprov fran de olika stationerna i utstallningshal-
larna ute pa Djurgarden kunde artikeln i landets storsta morgontidning
ocksa papeka for lasaren att idén om att aktivera besokarna var rotad i
museets lokaler sedan tidigare.*® Dyrings bakatblickande involverade dven
hans egen livshistoria. Som tidigare chef for museet hade han forestatt
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en verksamhet som stdndigt sokte nya former f6r kommunikation med
sina publiker. Skolklasser hade under manga ar vandrat runt i utstéll-
ningshallarna och blivit forevisade olika vetenskapliga fenomen. Ett av de
mer i6gonfallande exemplen i museets historia var demonstrerandet av
statisk elektricitet genom en sé kallad influensmaskin. Vid kontakt med
ett positivt laddat metallféremal reste sig haret pa anvindaren. Exemplet
understrok den dubbla funktionen av publikdeltagande. Individens fysiska
kontakt med stationen var en forutsittning for experimentet — personen
ifraga kunde dock inte (utan spegel) sjilv bevittna fenomenet, bara kinna
det. Attraktionen krivde saledes en storre publik som sag och hdpnade.*’
Att den importerade science center-idén nu hade tagit form i en byggnad
som tidigare rymt interaktiva attraktioner blev en platsbestdimd erinran om
konceptets ursprung. " Teknoteket” var dock — som Dyring forklarat for
ldsarna av Dagens Nyheter - nagonting nytt. Det utformades som en for-
soksverksamhet och holl 6ppet for publiken i tva ar med finansiering fran
Utbildningsdepartementet och Forskningsradsnimnden.*®® Den senare
hade av regeringen fatt i uppdrag att dgna sig at spridning av forsknings-
information till barn och unga da detta bedémdes vara eftersatt.*® Aven
hér dr det mojligt att tala om en pdgaende omférhandling av kontraktet
mellan allminheten och museivarlden. Forskningsradsnamnden tillstod
att "det passiva betraktandet av féremal i olika montrar” visserligen hade
sitt virde, men menade And4 att det kunde beskrivas som “klart otillfreds-
stillande”*” Istillet talade ndmnden positivt om aktiveringen av publiken.
“Besokarna vill girna kdnna pa foremal, pa former och kvalitéer. De vill
undersoka, prova, experimentera, leka och fantisera kring foreteelser,
som kan ge nya erfarenheter och upplevelser”*”' I ljuset av de nya kraven
pé publikorienterad verksamhet betraktades science center-rorelsen med
sina deltagande aktiviteter som en konkret och loftesbringande atgard.
Forskningsradsndmnden var en mycket viktig aktor i etablerandet
av tidiga teknik- och naturvetenskapscentra i Sverige under 1980-talet.
Dels finansierade den ett antal pionjarprojekt, dels skapade den forut-
sattningar for fortitade kontakter mellan svenska institutioner och deras
motsvarigheter i Nordamerika. Under aren nirmast fore och efter 1980
gjorde flera personer studiebesok vid de stilbildande verksamheterna
pé andra sidan Atlanten, antingen i grupp eller individuellt. Nimnden
bjod ocksa in chefen for Ontario Science Centre, John Tuzo Wilson, som
forelasare under Populdrvetenskapens vecka 1983. Vid det arrangemanget
nédrvarade manga av de politiker, forskare och skolrepresentanter som
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senare skulle utveckla de forsta formerna av svenska teknik- och natur-
vetenskapscentra.*’>

Som tidigare nimnt utgjorde tanken pa en storre vetenskaplig med-
borgarbildning hos barn, ungdomar och vuxna en grundlédggande tanke
i science center-rorelsens idé och utférande. Men med spridningen av
konceptet till Sverige foljde inte bara en 6nskan om o6kad fortrogenhet
hos allménheten, utan ocksa att den mer specifika fragan om rekrytering
av naturvetare och ingenjorer gavs en ny samhdllelig plattform. I sin
ansokan om medel for "Teknoteket” satte Tekniska museet projektet i
relation till behovet av att barn och unga skulle komma i direkt kontakt
med naturvetenskap och teknik, bland annat for att stimulera dem att
soka en fortsatt utbildning inom dessa omrédden”** Avsikten lag val i
linje med en av museets sedan tidigare sjalvpatagna uppgifter: att sdkra
industrinationen Sveriges atervaxt av forskare och tekniker. De uttalade
motiven ger oss ockséd majlighet att forsté villkoren for utstdllningarnas
dubbla funktioner, den didaktiska och den politiska; att intressera, akti-
vera, motivera, lara ut och rekrytera framstod héarigenom som lankar i
samma kedja.*’*

Som jag tidigare papekat ar det i studiet av naturvetenskapernas
utbildningshistoria under 1900-talet méjligt att visa hur flera praktiker i
grianslandet mellan skola och fritid pendlade mellan att drivas av uppen-
bart meritokratiska ambitioner och mer medborgerligt bildande.*”> Om
tavlingar som Unga Forskare och Skolornas fysiktavling fungerade sér-
skiljande och utmirktes av elitiserande drag, hade " Teknoteket” snarare
rakt motsatt profil med en inkluderande verksamhet som riktade sig till
alla barn och ungdomar. Som arenor {6r out-of-school science education
skapade utstéllningar av sddant slag mojligheter for ett umgange med
vetenskap utanfor skolans vdggar, antingen i bunden form som under-
visning eller som mer renodlad fritidssysselsattning pé lov, helger eller
efter skoldagens slut.

Aven den publika framgangen skulle " Teknoteket” ha gemensamt med
sina nordamerikanska forlagor. Trots att den bara var en forsoksverk-
samhet i blygsam skala lockade den 150 0oo besékare under sisongen
1983/1984. Museets avsikt var dock att skapa en storre anldggning och
ett mer genomarbetat projekt. I den kongress- och utstéllningshall som
kallades Teknorama dppnade 1985 en utstéllning med namnet ”Uppticka,
Utforska, Uppleva”. Ett “minitek” pa 100 kvadratmeter med experiment
for barn mellan tva och sex ar var avskdrmat fran huvudutstillningen,

144



TEKNIKEN, JAMSTALLDHETEN OCH FRITIDEN

Bild 20. Teknorama I — Upptécka, Utforska, Uppleva fran 1992. Stationen “Lyft
Dig Sjalv” innebar enkla hissanordningar dér besokaren kunde lyfta sig sjalv
med hjilp av ett, tvé eller fyra block. (Foto: Kay Danielsson/Tekniska museet)

som omfattade omkring 600 kvadratmeter interaktiva aktiviteter dér
publiken méttes av cirka 60 experimentstationer med férklarande skyltar.
Vid detta tillfille hade finansidrerna utokats med privata stiftelser och
organisationer.*

Som Eric Dyring berittade i Dagens Nyheter var manga av stationerna pa
Tekniska museet kopierade frén sina forebilder. Projektledaren Inga-Britta
Sandqvist, som sjéilv gjort flera resor 6ver Atlanten, stod inf6r utbyggnaden

till Teknorama i kontakt med rorelsens férgrundsfigurer Oppenheimer,
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Danilov och Tuzo Wilson for ytterligare rad och studiebesok.*”” Det gjorde
att bdde ”Teknoteket” och ”Uppticka, Utforska, Uppleva” pa manga sitt
atergav utstallningskulturen i USA och Kanada, inte minst med avseende
pé hur medieformerna bestdmde uttrycken for deltagandets didaktik.
“Experimenten” vid de olika stationerna styrde métet mellan ménniska
och objekt genom att avkriva sdrskilda rorelsescheman, positioner och
avstand. Publiken kunde dven hér engageras pé flera sitt. De som utforde
experimenten skulle lira sig genom att gora, de andra genom att betrakta.

Men utstéllningen som koncept och materiell upplevelse skapades inte
endast i ndtverket av museipedagoger och deras utldndska inspirations-
kallor. Ett méte anordnades exempelvis ocksa dir néringslivet inbjods att
komma med synpunkter pa utformningen. Bakom inbjudan stod - férutom
museet - Sveriges Verkstadsforening och Svenska Arbetsgivareféreningen.
Har stod bland annat att ldsa:

Vi tror att Teknorama kommer att vicka stort intresse hos ungdomar.
Vad som dér visas experimentellt borde kunna knytas till den tekniska
verkligheten i olika foretag. Harigenom skulle ungdomar kunna sti-
muleras till tekniska studier och arbete i industrin i 6kad utstridckning,
négot som borde vara betydelsefullt bdde for dem sjélva, foretagen och

samhallsutvecklingen.*’

Formuleringarna visade hur narvarande den vetenskapspolitiska dagord-
ningen var, och blottlade den langsiktiga pdverkan som man pa méanga
satt hoppades utova foretradesvis pa den yngre publiken.

Om ”Teknoteket” och ”Uppticka, Utforska, Uppleva” var initiativ
som tagits inom den befintliga museikulturen, visade andra exempel pd
den institutionella mangfald som tidigt kom att prégla uppférandet av
teknik- och naturvetenskapscentra i Sverige. Vid de relativt unga tekniska
hogskolorna i Luled och Linképing hade “naturvetarkrisen” uppfattats
som ett akut hot i slutet av 1970-talet. For att sdkra utbildningarnas
overlevnad sokte hogskolorna nya aktiviteter for att barn och ungdomar
tidigt skulle komma i kontakt med teknik, i forhoppningen om en lokalt
forankrad atervéxt pa lang sikt.*”” Initiativet i Luled doptes inledningsvis
till "Teknikcentrum” och utarbetade med pengar fran Forskningsrads-
ndmnden bland annat férs6ksprojekten “Lek med teknik” och "Fran
malm till maskin” aren 1980-1985. Aven hir var finansierade utbyten
med stilbildande institutioner utomlands vanliga. Studiebesék vid olika
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science centers, myndigheter och universitet gav inspiration till utform-
ningen av det egna formatet.*®

Bada forsoksprojekten i Luled utformades till stor del som deltagande
aktiviteter och bereddes till en borjan plats i hogskolans egna lokaler. De
knots till regionens starka dominans av geologiskt grundad verksambhet; i
utstallningarna "Gruvan” och "Malmletning” fick barnen prova pd mag-
netseparering av malm, borrning och laboratoriebaserade sprangforsok.
De gavs ocksa tillfille att delta i foradling av malm for att mojliggora till-
verkning av exempelvis kopparmynt. Vilken aldersgrupp man vinde sig
till varierade. I kurserna ”Smaforskare” anpassades aktiviteterna till olika
elevkategorier — en forskolegrupp, en grupp tredjeklassare och en grupp
attondeklassare.*®! Rekryteringstanken var explicit ndrvarande i hur man
betraktade verksamheten. I en intervju betonade forestdndaren och en av
initiativtagarna AnnMarie Israelsson att mélet med ”Teknikcentrum” var
“att stimulera barnens nyfikenhet, experimentlusta och skapande férméga.
Samt inte minst att 6ka deras teknikintresse infor framtida yrkesval”**

Inom historiska och sociologiska studier av naturvetenskaplig verksam-
het har man under de senaste decennierna kommit att intressera sig alltmer
for geografiska perspektiv, ibland bendmnt som “den rumsliga vindningen’.
En mingd olika arbeten har understrukit behovet av att studera platsens
betydelse f6r bdde produktion och spridning av kunskap. Lokaliseringen
av moten mellan vetenskap och samhille styrs, visar sadana studier, sillan
av slumpen. Snarare foljer inrittandet av rummet ofta en platsens politik
dar arkitektur, ldge och areal bestims av sammansatta dvervdganden dér
kulturellt och socialt paverkade resonemang pa nationell och lokal nivéd
blandas med den tillskrivna betydelsen av vetenskapliga verksamheter.**

I likhet med etablerandet av ”Teknoteket” och ”Upptécka, Utforska,
Uppleva” ute pd Djurgarden skulle Luleés ”Teknikcentrum” i sin speci-
fika kontext understryka rekryteringsfragans platsspecifika betydelse.
Stockholmsprojekten hade forlagts till en redan befintlig institution
med historiskt rotade praktiker, nagot som laddade dem med en sérskild
sorts anciennitet. I Lulea var det istallet framtiden som styrde menings-
produktionen, framférallt med avseende pa den geografiska regionen.
”Teknikcentrums” geoteknologiska profil hade redan fran borjan formats
av omradets gruv- och bergsindustri och av naturresurserna i skogen,
vattnet och malmen. Det var ocksa utifrdn regionalpolitiska argument man
sokte finansiering. I ansokan till Forskningsradsnamnden framstalldes
projektet som en motesplats av mycket stor betydelse:
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Vi betraktar hogskolan i Lulea, inte bara som en utbildningsanstalt utan
ocksa som en kulturell resurs i var region. Vi bér darfér medverka till
att flera barn far tillgang till den kulturella och intellektuella stimulans
som kontakten med teknisk och naturvetenskaplig forskning kan ge.
Sarskilt viktigt ar detta med tanke pa det minskade intresset for hogre
tekniska och naturvetenskapliga studier som de senaste aren gett utslag
i vikande siffror for antagning till sddan utbildning bade vid hogskolan
i Luled och vid universitetet i Umed. En fortsatt utveckling i denna
riktning kan vara 6desdiger for hela det norrlandska samhallet. Det ar
foljaktligen ocksa fran denna utgangspunkt viktigt att stimulera barns

och ungdomars intresse for teknik och naturvetenskap.*s*

Den 6desmattade tonen hade sin grund i bedémningen av ”Teknikcen-
trum” som en rdddningsinsats, inte endast for ingenjérsutbildningarna
och hogskolan utan i forldngningen for etablerandet av Norrland som
en region med teknikvetenskaplig legitimitet. Nar hogskolan invigdes ett
decennium tidigare hade dess platsbestdmda roll som kunskapsproduce-
rande center varit tydlig. I kampen med andra delar av landet for att bli
hemort at Sveriges tredje tekniska hogskola hade norrlandsforslaget forst
forlorat mot Lund 1963. Genom den sa kallade Norrlandsberedningen och
dérefter framgangsrik lobbyism mot regeringen Palme lyckades dock ett
beslut utverkas om att inrdtta en maskinteknisk utbildningslinje och att
KTH:s sektion for bergsvetenskap flyttades till Lulea.*® Nar portarna till
det nygrundade ldrositet slogs upp var det inte bara Lulea som bar upp
dess existens. Viss verksamhet var ocksé foreslagen att hamna i Umea och
Skellefted — sammantaget kallades satsningen uppbyggandet av "hogre
teknisk utbildning och forskning i 6vre Norrland” och bedémdes av reger-
ingen vara av stor betydelse fér samhallsutvecklingen i hela landsandan.**

Platsens politik priaglade anknytningen av ” Teknikcentrum” till hog-
skolan pa mer &n ett sitt. Att utstallningarna inhystes i larosétets lokaler
gav de bada verksamheterna en dmsesidig forstarkning av motiven for
sin existens. Medan hogskolans vetenskapliga status skinkte trovardighet
at "Teknikcentrum’, antogs den senare bidra till att uppfylla kraven pa
studentrekrytering, vetenskaplig atervaxt, resultatspridning och forskar-
samhillets dialog med allmédnheten.

Nir utstillningarna successivt permanentades kom de sa smaningom
att lyftas ur de ursprungliga lokalerna. I en fristdende byggnad, men pa
hogskolans omrade, invigdes Teknikens Hus 1988 med utékad finansiering
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fran samtliga Norrbottens kommuner, regionanknutna foretag som LKAB,
SSAB och Vattenfall, men ocksa fran privata stiftelser. De tekniknéra
verksamheter som presenterades innanfor dérrarna anknét fortfarande
i huvudsak till gruvindustrin, stilverket och vattenkraften. Besokarna
fick bland annat styra ett vattenkraftverk i miniatyr.*s”

Byggandet av Teknikens Hus ar ett exempel pa inrdttandet av nya
samhalleliga ytor for naturvetenskapligt och tekniskt utbildande aktivi-
teter. Som Oppenheimer visat i The Palace of Fine Arts i San Francisco
kunde rum for vetenskapligt ldrande ocksé skapas i dldre lokaler som
ursprungligen var avsedda for annan verksamhet. Initiativet att grunda
”Tom Tits Experiment” i Sodertalje konsthall 1985 togs utanfor etablerade
institutioner som museer och akademier. Det avvek saledes frdn monstret
att produktionen och distributionen av vetenskaplig kunskap dgde rum i
ndra anslutning till varandra. I andra avseenden liknade dock etablerandet
till stora delar tillvigagangssittet for ”Teknoteket” och ”Teknikcentrum”
Initiativtagaren Klas Fresk verkade i borjan av 1980-talet som nybliven
ldrarutbildare i naturvetenskapliga émnen vid Hogskolan for lararutbild-
ning i Stockholm. I den miljon var fragan om ungdomars intresse for
naturvetenskap och teknik ett dterkommande tema. Fresk var ocksa en av
dem som nérvarade vid Populérvetenskapens vecka 1983 och sig chefen
for Ontario Science Centre framtrida. Entusiasmerad av idéerna skaffade
han sig ett uppdrag och finansiella resurser av hogskolan att utveckla
liknande aktiviteter i Sverige. Tillsammans med flera andra av pionja-
rerna inom den svenska rorelsen for teknik- och naturvetenskapscentra
foretog han kort ddrefter en resa 6ver Atlanten for studiebesok. Med stod
i omgangar fran olika institutioner och finansidrer tog forsoksprojektet i
Sodertilje konsthall form 1985 med syftet att 6ka barns och ungdomars
intresse for naturvetenskap och teknik.**

Utstéllningen ”Tom Tits Experiment — vetenskapliga forstroelser” holl
oppet i drygt tva manader med interaktiva experiment pé temat jamvikt
och balans. Varje dag kom 800-1 000 besokare och verksamheten anvandes
flitigt av bland annat skolor, férskolor och lararutbildningar.*® T likhet
med de andra exemplen expanderade Tom Tits Experiment rumsligt
efter hand. Nar verksamheten permanentades flyttade den in i Svenska
Centrifug AB:s gamla industribyggnad i S6dertilje. De slitna lokalerna
ansdgs rimma vil med de egna grundidéerna om det ofirdiga experi-
menterandet och o6mma hanteringar av féremal. Av samma anledning
- att nyttja husets historia - 14t man darfor elskap, kranar och dosor som
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for linge sedan forlorat sin funktion sitta kvar.*® Aven i samband med
finansieringen av den fortsatta utstallningen gjorde sig platsens betydelse
pamind. Olika bidragsgivare knot olika forhoppningar till verksamheten;
medan Socialdepartementet och Forskningsradsndamnden hoppades pa
6kad rekrytering till naturvetenskap och teknik, uttryckte Sodertilje
kommun sin tilltro till att nya arbetstillfdllen skulle skapas pa lokal niva.*"

Nir utstillningen hade véxt sa att den upptog huvuddelen av byggna-
den fortsatte den rumsliga expansionen bortom fabriksvéggarna. Utanfor
entrén anlades en park - "Tom Tits tradgérd” - som mer 4n fordubblade
verksamhetens yta. Férutom de tillkommande kvadratmeterna bedomdes
en utomhusanldggning erbjuda storre mojligheter att ge besokarna andra
upplevelser 4n de forvintade.*?

Efter de formativa aren i borjan av 1980-talet tillkom flera science cen-
ter-anldggningar runt om i landet. Snart tillhorde Teknorama, Teknikens
Hus och Tom Tits Experiment de mer etablerade verksamheterna. Men
expansionen under 1980-talet var inte endast geografisk. Institutionerna
i Stockholm, Luled, Sodertilje och pa andra hall kinnetecknades ocksa av
standigt stigande ambitionsnivéer med avseende pa kunskapsférmedling.
De olika ldrandepraktiker som utvecklades pa de tre orterna var inte
begrinsade till stationerna och experimenten sjélva. I varierande former
forekom aven regelritt undervisning. Detta forstarkte redan existerande
inslag inom 1900-talets museikultur som gjort skolklassers besok till
négonting naturligt. Visserligen var besékaren som kom pa sin fritid
fortfarande ett slags idealtyp for planeringen. Sddana personer métte
olika former av vigledning - de flesta institutioner forefaller ha pendlat
i sin verksamhet mellan sjilvinstruerande stationer, informationsskyltar
och virdar som pa plats vigledde publiken.*?

Men minst lika mycket riktades utstéllningarna till inplanerade mot-
tagningar av skolklasser och deras ldrare. Vid Teknorama hade under-
visningen formen av introduktioner, rundvandringar péa egen hand och
sammanfattande genomgangar med fragestunder. Tanken var att inte
upprepa skolornas verksamhet utan att istallet komplettera den.** Férutom
denna undervisning pé plats utarbetades efter hand ocksa bocker och
lararhandledningar som ett komplement till de fysiska utstallningarna.*”
Under senare delen av 1980-talet och i borjan av 1990-talet tilldelades
ett flertal andra liknande institutioner ekonomiskt stod fran bade Forsk-
ningsrddsndmnden och regeringen. Finansieringen knéts allt oftare till
forsoksverksamheter med utveckling av lararfortbildning i naturvetenskap
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och teknik.** T de programtexter som omgav sddana satsningar framtrddde
dels allménbildande ambitioner, dels formuleringar vilka mer explicit
talade om “teknik/naturvetenskapscentra som instrument i rekryteringen
till naturvetenskaplig och teknisk utbildning”*”

Aven inom utbildningshistorisk forskning har "den rumsliga véindning-
en” under det senaste decenniet genererat ett 6kat fokus pa kunskapens
geografiska och materiella betingelser. Det har bland annat skapat ett allt
storre intresse for andra ytor och objekt 4n dem som traditionellt upp-
marksammas i samband med ldrande. Detta géller ocksa for forskningen
om hur kunskap och pedagogiska koncept forflyttas mellan linder och
institutioner.”® Utbildande miljoer helt utanfér skolans fysiska rum ar
dock fortfarande ett relativt outforskat omrade, a&tminstone med avse-
ende pa naturvetenskap. Fler historiskt inriktade studier behovs for att
forstéd vilken betydelse sddana platser har haft bdde som ldromiljéer och
sambhilleliga ytor reserverade for vetenskaplig verksamhet.**

De allt hogre didaktiska ambitionerna inom den svenska rérelsen for
teknik- och naturvetenskapscentra kan i en mening betraktas som en
vidareutveckling av nytdnkandet inom Skoloverstyrelsens projekt for
undervisning och lararfortbildning under 1970-talet. Tillkomsten av nya
rum och texter for larande materialiserade science center-institutionernas
roll som ett slags filialer till den traditionella utbildningen vid skolor och
hogskolor. Nér Tom Tits Experiment senare 6ppnade sin forsta regelritta
forskoleverksamhet i anslutning till sina egna lokaler innebar det att
granserna mellan skolan och museivérlden luckrades upp ytterligare.
Det vicker ocksa fragan om i vilken grad det fortfarande dr meningsfullt
att skilja mellan “formellt” och “informellt” ldrande av naturvetenskap
och teknik.>®

Sammanfattningsvis bidrog de nya institutionernas verksamhet till
att forstdrka bilden av rekrytering till naturvetenskap och teknik som ett
problemomrade, samtidigt som de utokade den redan vixande floran av
atgarder. Ovan har jag framhallit hur verksamheten préglades av olika
deltagandeformer vilkas kunskapsformedlande funktioner var intimt
sammanvivda med politiskt forankrade forhoppningar om att besokar-
na skulle formds att intressera sig mer for naturvetenskap och teknik,
dven som yrke. Detta gillde i férhallande till savél barns lirande som de
vuxnas utbildning i hur elever skulle formas finna storre meningsfullhet
i dessa @mnen. De olika sitten att utforma och finansiera verksamheten
understryker att intresseorganisationer spelade en stor roll vid sidan av
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myndigheter och néringsliv. Den sjilvstandighet som dessa aktorer gav prov
pa visar ocksa att deras férhallande till mer resursstarka motsvarigheter
som stat och ndringsliv inte endast var passivt och vidareférmedlande.

Unga Forskare rekryterar yngre

Sjalva framtradandet pa skolorna - “showen” — har som framsta upp-
gift att vicka uppmirksamhet. Det gar inte att stilla sig rakt upp-
och-ned och tala om naturvetenskap och teknik, for att sedan tro att
eleverna kommer att bli intresserade. For att vicka deras intresse och
mahénda deras insomnade hjarnor, méste vi visa uppseendevickande
ting och experiment. Det far inte finnas nagon "dotid” under sjalva
framforandet.™!

Ovanstéende citat 4r hdmtat fran en presentation av Unga Forskares
“skolturné” som pégick under aren 1987-1988 dd man genom en upp-
sokande verksamhet ville forma fler elever att ndrma sig naturvetenskap
och teknik som utbildning, yrke och livsstil. Genom tvd kampanjer
besoktes sammantaget 8o hogstadie- och gymnasieskolor i norra och
mellersta Sverige. Huvudnumret var en “vetenskapsshow” med figur-
ritande laserutrustningar, spannande kemiexperiment och astronomiska
bildspel for eleverna.>”

Trots en ideell bas, en anstrangd budget och ett sprakbruk som ibland
avvek fran mer “vuxna” aktiviteter var bakgrunden, strategierna och
projektets raison d’étre lika medvetet formulerade som hos Teknorama
och Tom Tits Experiment. Idén om en ambulerande “vetenskapsshow”
utgjorde dock en inverterad form av konceptet for teknik- och natur-
vetenskapscentra: istillet for att avdela eller uppfora specifika rum i sam-
hallet for ett entusiasmerande umgénge med vetenskap forde forbundet
ut attraktionen till eleverna i deras vanliga laromiljoer.

Utgéngspunkten for projektet var att det skulle erbjuda nagot som sko-
lorna sjdlva inte kunde ge. Projektledaren Géran Cronwall kontrasterade
Unga Forskares initiativ mot den formella utbildningens begrédnsningar:
“Genom att vicka elevernas intresse med hjilp av uppseendevickande
fenomen och teknik - sidant som nistan inte existerar ens i skolans sin-
nevirld - skulle vi kanske fd dem att sjilva engagera sig i foreningar och
dar t.ex. upptdcka att holografi faktiskt dr vansinnigt roligt.”**® Syftet var
dock mer utforligt 4n sd. For tankbara finansidrer framstillde férbundet
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sin ambition som att dels fa "hogstadieelever, i synnerhet flickor, att vilja
N-och T-linjen pa gymnasiet”, dels locka "gymnasister till vidare studier
inom N- och T-sektorn”>**

Vid tidpunkten for turnén hade Forbundet Unga Forskare knappt tva
decennier bakom sig som intresseorganisation. Ar 1969 hade det bildats
ett riksorgan for att kunna foretrdda de méanga lokala ungdomsféreningar
som fanns ute i landet. Dessa var néstan alltid knutna till gymnasieskolor-
nas naturvetenskapliga utbildningar. Pa skolorna fanns resurser i form av
dndamélsenliga lokaler, men ocksa ldrare som engagerade sig pé fritiden
och pa s sitt mojliggjorde ett lirande utdver vad den lektionsbundna
undervisningen forméadde. Lararnas involvering i foreningarna var ocksé
viktig for att bygga upp nétverk med andra skolor.”

Forutom den lopande verksamheten i de lokala foreningarna var
namnet Unga Forskare sedan 1963 starkt forknippat med tavlings- och
uppfinnarkulturen i den arliga utstéllning som behandlades i féregaende
kapitel. Den delen av verksamheten skottes under de forsta femton dren
av en separat stiftelse med Tekniska museet och tidningen Industria som
drivande aktorer.>*

Men iven om de bada verksamheterna i formellt avseende var atskilda,
var etablerandet av vetenskapliga foreningar och utstillningar pA manga
hall intimt sammanbundna. Som tidigare ndmnt hade science fairs for
ungdomar vixt fram pa bred front i USA under mellankrigstiden. Bakom
dessa arrangemang lag ofta foreningar — science clubs - som pa ménga
stallen uppstod vid mer vilbestillda skolor i storstdderna. Efter hand
framtriadde ockséd medvetna forsok att frin amerikanskt hall sprida dessa
vetenskapliga fritidsaktiviteter internationellt. Under kalla kriget sags
uppbyggandet av ett internationellt nitverk som en fredsframjande insats
och ett sdtt att visa pa vetenskapens inneboende neutralitet. I detta sam-
manhang spelade den vetenskapspopulariserande organisationen Science
Service inledningsvis en betydande roll, inte minst forde dess direktor
Watson Davis ut den nationella modellen till 6verstatliga sammanhang
som Unesco, varifran den senare spreds vidare.>”

Nar Utstéllningen Unga Forskare presenterades i Sverige i bérjan av
1960-talet var det med inspiration av amerikanska férlagor. Personli-
ga kontaker mellan Davis och svenska eldsjdlar som Sigvard Strandh
vid Tekniska museet gjorde att tivlingen reproducerade mycket av sitt
amerikanska ursprung. Samtidigt fanns det faktorer som gjorde att det
nya initiativet inte helt och hallet framstod som en direktimport frén
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Science Service. I Sverige existerade redan en tradition av vetenskapliga
sammanslutningar i form av de gamla laroverksforeningarna ute i landet.
En del av dem hade grundats redan i slutet av 1800-talet, medan manga
andra bildades under den forsta halvan av 1900-talet.”® I huvudsak var
det realgymnasiets studenter som bar upp foéreningarna och odlade en
kultur dér naturvetenskap framstalldes som en praktik fér unga man ur
den 6vre medelklassen. Typiska aktiviteter var féredrag i nagot veten-
skapligt émne, debatter eller det gemensamma utforandet av experiment.
Ibland besoktes foreningarna av kdnda forskare, ibland gjorde de sjalva
resor till universiteten. Sammantaget skapades en kultur som under
forsta halvan av 1900-talet kunde fostra till sjalvbilden av att tillhéra en
framtida vetenskaplig elit.”*”

Aktivitetsgraden i foreningarna hade dock sjunkit under 1960-talet. I
och med att tavlingen instiftades 1963 och kontakterna uppstatt mellan
Strandh och Davis fick klubbarna delvis nya drivkrafter for sin verksamhet.
Aven om de traditionella inslagen kvarstod pa dagordningen inlemmades
foreningarna successivt i en internationellt vixande tavlingskultur dar
tanken pa enrollering blev mer uttalad 4n tidigare.’"

Om andra rekryteringsinitiativ bidrog till en rumslig expansion av
vetenskapligt utbildande aktiviteter, var foreningarna i hog grad nagot
som utdkade tidsdimensionen. Till stor del berodde det pé att verksam-
heten forestods av ungdomarna sjdlva. P4 sa sitt fostrade den till ett
betydande matt av sjalvstyre och forutsatte att individen pa egen hand
eller tillsammans med andra unga utvecklade ett beteende ddr umganget
med naturvetenskapliga eller tekniska praktiker antog drag av en livsstil.

De delvis férdndrade motiven for klubbarnas aktivitet sammanfoll efter
hand med Skoloverstyrelsens arbete under 1970-talet. I sina ambitioner
att fraimja rekryteringen hade N-gruppen tidigt identifierat Forbundet
Unga Forskare som en tdnkbar samarbetspartner. Féreningsverksamheten
uppfattades som central for statens mojligheter att nd malen om en star-
kare tillstromning till de 6nskvirda utbildningarna — N-gruppen menade
att Unga Forskare hade férutsattningar for att grundlagga ett "livslangt
intresse for naturvetenskapliga och tekniska fragor”'! Utgangspunkten
var densamma som vi sett prov pa tidigare, namligen att skolelever skulle
vara ldttare att paverka om de fick méta andra ungdomar som redan gjort
det 6nskvirda valet. Under 1972-1975 bistod Skoloverstyrelsen darfor
forbundet med medel for att utveckla och forbdttra sin verksamhet.'?

Samarbetet forlingdes dock inte och vid tidpunkten for skolturnén
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i slutet av 1980-talet gick kontaktsokandet i motsatt riktning. Nu var
det organisationen som uppvaktade myndigheter av olika slag, delvis
for finansiering men ocksa for den legitimitet som dessa resurser kunde
ge. Forskningsradsnamnden och linsskolndimnden i Uppsala lén anslog
medel d&@ man bedomde att projektet vil kompletterade andra sitt att
l6sa rekryteringsfragan.®

Tillsammans med ytterligare bidrag frén ett antal mindre finansiarer
genomfordes skolturnéerna 1987-1988 i mellersta och norra Sverige.
Arrangemanget genomfordes av medlemmar i forbundet. I framtrddanden
pé 30—40 minuter vid varje skola iscensatte man forestillningar enligt en
standardiserad dramaturgi. Forst inledde en "ljud- och ljusshow med ett
bildspel” f6ljt av figurer ritade av en laserutrustning. Ytterligare attraktioner
eller "publikfang” var kemiexperiment med flytande kvéve, “jodklockor”
och “skumormar”*** Under den resterande tiden - ndr intresset kunde
forvintas vara vickt — forevisades bilder pa andra tinkbara aktiviteter
inom en forening. Avslutningsvis informerades publiken om fortsatta
studievagar inom naturvetenskap och teknik. Efter forestillningen fanns
det mojlighet att dr6ja kvar och skriva upp sig pa listor for senare kontakt
eller fa information om hur man startade en forening, samt ta del av
skriftlig information om hogskolelinjer inom naturvetenskap och teknik.*®

Unga Forskares Sverigeturné stravade efter att lata eleverna moéta
experiment som inte var en del av deras vardag. I den meningen var den
ett slags upplysningsprojekt ddr vetenskapliga och tekniska innovationer
skulle spridas. Detta drag forstirktes av att turnén rorde sig fran centrum
till periferi. Den hade utgatt frdn huvudkontoret i Stockholm men reste
utanfor storstadsregionerna. Vare sig huvudstaden, Géteborg eller Malmé
besoktes, men vil Ornskoldsvik, Hiarnosand och Ostersund. I syfte att
nérvara vid samtliga skolor i inlandet besokte Unga Forskare ocksa orter
i glest befolkade omraden som Sveg, Ange och Képing.*'¢ En avsikt med
denna strategi var att 6ka forbundets representation i omraden dar det
fanns fa foreningar eller dér aktiviteten var 14g. Norrland var férbundets
storsta distrikt samtidigt som det minsta antalet medlemmar dterfanns
dar’”

Turnéerna bedémdes efterat som lyckade. De ansvariga kunde béra
med sig entusiastiska rapporter om omedelbar succé till sina finansiérer
och till forbundets huvudkontor i Stockholm. Exempelvis hade mer 4n
tio foreningar startats som en f6ljd av norrlandsresan och manga ungdo-
mar uppgavs ha blivit mer intresserade av naturvetenskap och teknik.”'®
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Publika relationer

Aven om den kringresande vetenskapsshowen var ett forsok att ta rekry-
teringspraktiker till eleverna istéllet for tvirtom — som i fallet med
utstdllningarna vid Teknikens Hus och Tom Tits Experiment — var det
mycket som var principiellt likartat i forfaringssittet. Inte minst gallde
detta attraktionen som metod. Forestéllningen f6ljde en bestimd ord-
ning dér publiken férdes fran det uppseendevickande till det sakliga. De
spektakuldra inslagen i form av jodklockor och flytande kvive bedomdes
vara nodvandiga for att uppritta en relation. Det var samma utgangs-
punkter som véglett Forskningsradsndmnden nér den argumenterade
for behovet av ett nytt publikt kontrakt med allménheten. Traditionella
kommunikationsformer bedémdes inte kunna finga unga manniskors
intresse i tillracklig utstrackning. I sin begidran om medel till Forsk-
ningsradsnamnden hade Unga Forskare patalat att det inte var mojligt
“att stélla sig rakt upp-och-ned och tala om naturvetenskap och teknik”
Mottagaren av ansokan hade goda forutsittningar att forsta precis vad
de menade.””

Att doma av bade artiklarna i lokaltidningar och kommentarer fran
besokare var showen hdnférande i sin kombination av ljud, ljus, experi-
ment och populariserade fakta. Att pressen skrev om forestallningarna
visar ocksa att projektet fick ytterligare publiker for sin forkunnelse. Viis-
terbottens Folkblad publicerade exempelvis en artikel om situationen for
lokalféreningarna i Umed och atergav flera av Unga Forskares viktigaste
budskap om den 6kade efterfragan pa vetenskapligt intresserade ungdomar.
Tidningen nimnde ocksa att verksamheten var i behov av ekonomiskt
stod och att forbundet ogillade stereotyper om den foreningsaktiva eleven:

Forbundet Unga Forskare dr en organisation med ett missvisande
namn. Egentligen handlar det inte sa mycket om forskning i tradi-
tionell betydelse — som doktorsavhandlingar pa universitetet. Unga
Forskare sysslar mera med att férdjupa sig inom naturvetenskapen
pa fritiden och téppa till de luckor som grund- och gymnasieskolan
lamnar i sin undervisning. Men i sin presentation dr de noga med att
tala om hur roligt de har tillsammans, att dven de festar. Precis som

vanliga” ungdomar.®®

Budskapet fran forbundet formedlades saledes i flera led och gjorde
skolturnén till en medial hdndelse med tilltagande regional rackvidd.
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Att de publika relationerna ér viktiga for att forstd vetenskapens framflyt-
tade positioner under 1800- och 1900-talen har upprepats i allt fler studier
inom sociologisk och historisk forskning. Min analys av Unga Forskares
skolturnéer och motet med de hanforda askédarna ér ett exempel pa vad
vetenskapssociologen Thomas Gieryn kallar att "soka nedstréms” i studiet
av naturvetenskaplig verksamhet. Med uttrycket vill han peka pa behovet
av att se vetenskapen saddan den framtrader nir den moter allménheten
och presenterar sig for sin publik. Dessa tillfillen dr, menar Gieryn, i flera
avseenden mer intressanta att studera dn att gd "uppstroms’” till laboratoriet
eller till de vetenskapliga tidskrifterna. Det ér forst pa legitimerande sam-
hélleliga arenor - i domstolar, styrelserum, massmedier eller skolor — som
vetenskapen ges en mojlighet att vinna politisk och kulturell bekriftelse.
Denna bekriftelse kan exempelvis medge exklusiva ansprak pa objektivitet,
trovardighet och epistemologiskt tolkningsforetrade.”

Men vad ovanstdende exempel visar dr ocksa att publikerna kunde
skinka legitimitet at vetenskapens krav pé att fa ta plats i samhillet, mitt
i kvadratmeter och individer. De entusiastiska artiklarna i Vésterbottens
Folkblad, Sundsvalls Tidning och 6vriga lokaltidningar spred darfor inte
bara Unga Forskares budskap. De sanktionerade ocksa betydelsen av
forbundets rekryteringskampanjer.

Idéhistorikern Anders Ekstrom har pépekat att vetenskapen ofta varit
beroende av ett publikt tilltal for sin produktion och distribution. Publiken
har i det avseendet varit en resurs for vetenskapen i lika hog utstrackning
som det omvinda.”? I forsoken att uppmuntra fler unga ménniskor
till naturvetenskapliga och tekniska studier framtriadde disciplinernas
beroende av publiken pa mer dn ett sitt. Klassrummets och laboratoriets
laropraktiker, utstéllningshallens deltagande didaktik och aulans inspi-
rerande informationsmoten bidrog alla till att iscensitta olika typer av
publikpositioner och forhallanden mellan vetenskapen och dess unga
askadare. Den faktiska publiken var de individer som nérvarade pa lek-
tionerna, slot upp vid informationskvéllar eller tagade ivég till teknik- och
naturvetenskapscentra. I kraft av sin fysiska narvaro och ibland dven sitt
aktiva deltagande var den betydelsefull da den bevittnade och bekraftade
vetenskapens ansprak pa utékad samhaéllsrelevans. Enligt samma logik
var valet att ga med i en forening eller att skicka in en ansokan till teknisk
utbildning en slutgiltig konfirmering av denna betydelse.

I mer abstrakt form fanns de tinkta publiker som beh6vde skapas och
tilltalas. I egenskap av foremal for liberalt styre gjordes skolungdomar till
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Bild 21. Artikel fran Unga Forskares norrlandsturné 1988. (Bildkilla: Pited-
Tidningen)

projektionsytor for de villkorade framtidsbilder och 16ften som veten-
skapen hade laddats med - ekonomisk tillvaxt, produktionsékning och
utvecklandet av ett vélfirdssamhdlle. Dessa framtider géllde dock bara
under forutsittning att rekryteringstalen 6kade. “Naturvetarkrisen” hade
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visat hur ndrvarande eleverna blev som en forestélld publik och retorisk
resurs i tidningar och pa politikens offentliga debattarenor. Aberopandet
av behovet av en storre grupp naturvetenskapliga och tekniska studenter
tillgangliggjorde medel i statsbudgeten, samtidigt som det spelade roll
for uppforandet av nya rum i samhillet dér utbildande aktiviteter inom
dessa amnen kunde paborjas.**

Utokade sammanhang och ambitioner

Forestillningen om det lustfyllda i att syssla med naturvetenskap och teknik
pé sin fritid var barande i det budskap som Unga Forskare sokte formedla
fran scenkanten under sina skolturnéer. Detta var dven négonting som
praglade den internationella marknadsforingen. I sina handbocker om
naturvetenskapliga fritidsaktiviteter hade Unesco understrukit vikten av
glidje och entusiasm. Ett framgéngsrecept for vetenskaplig verksamhet,
podngterade man, var tvunget att innefatta rigid disciplin, noggrann
omsorg och samvetsgrann kontroll. Allt detta var dock underordnat
att aktiviteten maste vara rolig.** Unga Forskare menade att just deras
verksamhet var unik i det avseendet. Forskningsradsnamnden bekréf-
tade tankegdngen i en utvirdering av skolturnén: Att naturvetenskap
och teknik dr roligt kan knappast ndgon som sett deras lasershow och
kemiférestillning tvivla pa. Och det som &r roligt kan bli ett intresse”**
Kombinationen hos Unga Forskare av sjilvverksambhet, fritid och krav
pa glddje tog sig ocksa andra uttryck med avseende pa langsiktig rekry-
tering. Under 1990-talets forsta halft anordnade forbundet vetenskapliga
ldger for barn i grundskolan, sa kallade upptickarveckor. Genom lager-
verksamheten nadde férbundets rekryteringsstrategiska atgarder dven de
nagot yngre eleverna. I kollomiljé och med narhet till sol och bad d4gnade
barnen en vecka under sommarlovet at att praktisera enklare former av
naturvetenskap och teknik under ledning av forbundets medlemmar.
Lagren planerades som aktiviteter som skulle bidra till intresset f6r dessa
discipliner. Kemiexperiment, kurser i ytspanningsteknik och raketbyggen
blandades foljaktligen med mer typiska och traditionella ldgerinslag.>
Det hir kapitlet har handlat om den framvixande science center-ro-
relsen som tillsammans med Férbundet Unga Forskares olika insatser
under 198o-talet mojliggjorde en utbredning av barns och ungdomars
rumstidsliga deltagande i naturvetenskap och teknik. Huvudsakligen
skedde detta i syfte att etablera en paverkan pa unga manniskor tillrackligt
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stark for att vigleda dem till utbildningar i dessa dmnen. Kapitlet har dven
handlat om de tilltagande anstrangningarna for att mer specifikt fa flickor
och kvinnor att vilja tekniska yrken, ndgot som 6kade unga individers
teknikumgange utanfor den reguljara utbildningen. Helgutstallningar,
sommarkurser och "tjejkvillar” tog andra utrymmen i ansprék 4n skolti-
den. Datakurserna pd KTH, veckorna med fordonsteknik pa sommarlovet
och reparationen av punkterade cykelddck pa Tekniska museet bidrog
dessutom till att ytterligare fylla i konturerna av uttrycket out-of-school
science and technology education.

Skolan & sin sida hade dven den genomgétt reformer for att astad-
komma en férandring av beteenden och attityder i forhallande till de
aktuella &mnena. Det obligatoriska teknikdmnets inforande innebar
till sin utformning en forhoppning om emancipatoriska effekter och ett
makttagande 6ver tekniken i bade konkret och abstrakt mening. Flickorna
forsattes i situationer som avkrédvde dem en slutlig bekriftelse pa att de
kompenserats tillriackligt for tidigare ojamlikheter. Genom sina fria val
skulle de bli ingenjorer, tekniker eller naturvetare.

Kapitlet har ocksa handlat om den tilltagande bredden bland akto-
rerna som pekade ut problemet med att alltfor fa unga méanniskor valde
naturvetenskapliga och tekniska utbildningar. Férutom statliga instanser
som Utbildningsdepartementet och Arbetsmarknadsdepartementet,
Skoloverstyrelsen och Forskningsrddsndmnden engagerade sig dven
regionala och lokala myndigheter som ldnsskolndmnder och kommuner
bade genom finansiering och att géra mer aktiva insatser.

Den storsta 0kningen av aktorer fanns dock bland enskilda orga-
nisationer som Civilingenjorsforbundet, Fredrika-Bremer-Forbundet,
tidningen Ny Teknik, Férbundet Unga Forskare och Tekniska museet.
Det sistndmnda 4r dessutom ett exempel pé ett rum varifrdn manga
av de andras aktiviteter utgick. Det var i dessa lokaler som riksfinalen i
Utstdllningen Unga Forskare avgjordes varje ar. Till museet valde ocksa
Fredrika-Bremer-Forbundets Kvinnor och teknik-grupp att forldgga sin
aterkommande nationella temavecka. Nar Teknorama - ett av Sveriges
forsta science centers — Gppnades for allmanheten bekréftade det museets
roll som en aterkommande yta dér tillfalliga samarbeten materialiserades.
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Rekryteringspolitik
vid 1900-talets slut

Nya projekt — gamla beréttelser

Viéren 1993 bjod Utbildningsdepartementet in narmare hundra utval-
da personer till en idé- och arbetskonferens pa Hasselby slott utanfor
Stockholm. Under tvd dagar samlades representanter for kommuner,
néringsliv, organisationer, universitet och skolvisende for diskussioner
under rubriken "Hur kan ungdomars intresse for naturvetenskap och
teknik stimuleras?”**” Infor konferensen hade Verket for hogskoleservice
publicerat en skrift som formedlade budskap om sjunkande intresse for
dessa amnen och behovet av att skyndsamt vinda trender. Dessutom
fanns en genomgang av tidigare rekryteringsinitiativ. De ldsare som till
aventyrs inte var bekanta med problemomrédets forflutna kunde dar ta
del av det omfattande arbete som lagts ned under foéregaende decennier.
Texten gav uttryck for en kraftsamling och paminde pa samma gang om
att varaktiga losningar fortfarande saknades.”

Bland de som holl négot av konferensens arton foredrag dterfanns for-
utom skolminister Beatrice Ask bland annat foretradare for naringslivet,
naturvetenskaplig didaktik, science center-rorelsen och Unga Forskare.
Dessutom nirvarade representanter fran andra lander som berittade
om hur de handskats med liknande fragor. I mindre grupper utarbetade
deltagarna forslag pa nya idéer och atgérder. Arrangemanget avslutades
med att utkasten dverldmnades till departementet for vidare behandling
och beslut.””

Bakgrunden till konferensen pa Hisselby slott stod framférallt att finna
i tva handelser som pa kort tid uppvéckt bilden av ett 6kande avstand
mellan utbud och efterfragan pé ingenjérer och naturvetare. For det forsta
hade rapporteringen fran industrin - i ett monster som stod att kidnna igen
fran tidigare perioder — pekat pa ett kraftigt vaxande behov av tekniska
utbildningsplatser. Enligt skriften Ingenjorer for 2000-talet, som gavs ut av
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Ingenjorsvetenskapsakademien pa uppdrag av Néringslivsdepartementet,
kravdes en férdubbling av antalet civilingenjorer fram till &r 2010 for att
kunna trygga en hog teknisk kompetens och dirmed sékra tillvixten och
svenska foretags konkurrensmojligheter pa en hardnande marknad. Det
okade behovet av kvalificerade ingenjorer berodde pa att situationen inte
langre kunde motas med enklare produktion eller titare personalbesitt-
ning. Losningen lag i en "féradling av kunskapsbasen”, dér vidareutbild-
ning inom industrin var en viktig del, men ocksé 6kad intagning vid de
tekniska hogskolorna och visentligt 6kad rekrytering till gymnasierna.
Ingenjorsvetenskapsakademien pekade dven pa att rekryteringen behovde
fortsatta till hogre nivaer. Framforallt var det den industriorienterade och
tilliampade tekniska forskningen vid hégskolorna som var i behov av en
fordubbling till ar 2000.* Ingenjorer for 2000-talet skulle senare under
1990-talet f6ljas av andra publikationer som bekriftade denna bild.*

For det andra visade siffror fran Utbildningsdepartementet att antalet
sokande till teknisk linje pa gymnasiet sjunkit under 1990-talets forsta ar.
Trots att trenden var kortsiktig framstélldes situationen som i behov av
omedelbara dtgirder.>* I sin utbildningsproposition deklarerade darfor
den nytilltrddda borgerliga regeringen att det var “av storsta vikt” med
dtgdrder som okade soktrycket frén grundskolan till naturvetenskapliga
och tekniska studievégar i gymnasiet.’*

Enligt den lagesbeskrivning som tecknades var barns och ungdomars
forhéllande till naturvetenskap och teknik mer problematiskt dn pa flera ar.
En sadan bild grundlades inte minst av det aterkommande talet om deras
“minskande” eller "vikande” intresse for dessa utbildningar. Tillsammans
med formuleringar om att “vénda trenden” forstarkte ordvalen en bild av
ungdomars dterkommande benégenhet att soka sig bort fran dessa &mnen.**

Det var sadana krav pa skyndsam aktion som Hisselbykonferensen
1993 avsag att mota. Nér de ansvariga for sammankomsten 6verlimnade
sina forslag pa dtgérder och nya idéer innebar detta att initiativet aterfor-
des till regeringen. Resultaten visade sig redan ndgra manader senare nir
Utbildningsdepartementet presenterade NOT-projektet (naturvetenskap
och teknik) med syfte att "vidarefora och initiera atgarder inom skolans och
den hogre utbildningens omrade som syftar till att 6ka ungdomars intresse
och forutsittningar for studier med teknisk och naturvetenskaplig profil>**
Projektet var langsiktigt och skulle komma att bedrivas i tvd omgéangar
6ver sammanlagt tio ars tid under ledning av Skolverket (tidigare Skolo-
verstyrelsen) och Verket for hogskoleservice (senare Hogskoleverket).>*
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Betraktat ur en innehéllslig synvinkel var NOT-projektet snarast en
forvaltare av tidigare traditioner for enrollering av naturvetare och ingen-
jorer. I presentationer av hur man sag pa motiven for sadana utbildningar
marktes bara argument som funnits med lange:

Det finns manga skal att stimulera intresset for naturvetenskap och
teknik. Eftersom vi tar stora kliv in i kunskapssambhillet vill naringslivet
ha vilutbildad arbetskraft. Sveriges beroende av omvérlden 6kar, vért
néringsliv maste havda sig pa en arbetsmarknad - vilket ocksd kraver
okade kunskaper. Hogskolor och andra forskningscentra dr angeligna
om att hitta intresserade studenter. Politikerna ér i sin tur intresserade
av att forse bade néringsliv och forskning med ménniskor som kan féra
Sverige framat som kunskapsnation. Som medborgare i ett demokra-
tiskt samhalle forvéntas vi ocksé ha en bas av naturvetenskapliga och
tekniska kunskaper. For en allsidig utveckling beh6vs dessutom fler
kvinnor inom naturvetenskap och teknik. Tillsammans utgor dessa

behov motivet for NOT-projektets arbete.>”

Det var snarare till formen som den nya satsningen var en rekryterings-
politisk innovation. Aven om NOT-projektet pAminde om hur N-gruppen
under 1970-talet hade formaliserat utbytet mellan rekryteringsdiskursens
talare och publiker, var magnituden ojamforligt mycket stérre denna gang.
Genom dterkommande publikationer skapades en fast och medialt inarbetad
struktur som gav spridningen av problembilden en helt annan rickvidd d4n
tva decennier tidigare. Férutom en bok (NOT-boken) och en skrift (Not-
skriften) producerades ocksa en rapportserie innehéllande drygt tjugo sa
kallade NOT-hiiften dir forskning och information om rekryteringsprojekt
presenterades. I dessa texter ssmmanstélldes ocksa ny kunskap om elevers
forhallande och attityder till naturvetenskap och teknik. Med hjélp av
intervjuer, statistiska 6versikter och jamforelser med andra linder acku-
mulerades ett vetande som sedan anvéndes i andra sammanhang. Utover
detta spreds varannan ménad NOT-bladet med stindiga uppdateringar dver
olika initiativ nationellt och lokalt. Den attasidiga informationstexten var
gratis och hade som mest en upplaga pa 18 ooo exemplar.”*®

I hogre grad én tidigare satsningar bestimdes ocksa att NOT-projektet
skulle “forsoka paverka barn och ungdomar via vuxna i deras nérhet”>*
Darfor identifierades ldrare, politiker och rektorer som en viktig malgrupp.
For att skapa mojligheter till utbyte mellan dessa yrkesgrupper prioriterades
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genomforandet av konferenser pa savil nationell som regional och lokal
niva.”*® Férhoppningen var att dessa tillfillen skulle etablera natverk dar
idéer och initiativ kunde spridas. Arbetet med att bygga upp den lokala
infrastrukturen for rekrytering till naturvetenskap och teknik tog sig ocksa
uttryck i etablerandet av speciella NOT-kommuner dér undervisningen
i amnena skulle ges sérskild uppmarksamhet.>*

NOT-bladet rapporterade under hela 1990-talet om en livlig lokal rekry-
teringsaktivitet. Det framkom ocks4 att manga av metoderna var redan
beprovade idéer fran tidigare decennier. Saledes fortsatte forsoken med
att anordna sommarkurser i teknik for flickor liksom fadderverksamhet
dér forskare berittade om sina spidnnande projekt for att inspirera elever
i gymnasier och grundskolor.>* Science center-rorelsen expanderade ute i
landet med lokalt profilerade utstéllningar. Till exempel slog Molekylverk-
stan i Stenungsund upp sina portar 1993 i ett samarbete mellan statliga
myndigheter och sju lokala féretag inom den petrokemiska industrin.
Syftet var att intressera barn och unga for naturvetenskap och teknik
men ocksé att i férldngningen kunna rekrytera vélutbildad personal till
de nérliggande foretagen.””

NOT-projektet var den storsta satsningen pd att [6sa rekryteringspro-
blemet under perioden, men det fanns fler aktérer som engagerade sig i
fragan. Nar Sveriges Naturvetareforbund lanserade initiativet Naturvetarna
och framtiden utgick de fran den bild som etablerats av en 6kande klyfta
mellan samhillet och ungdomsgenerationerna ifraga om instéllningen till
naturvetenskap och teknik. I en debattskrift raknade forbundet upp flera
forslag pa atgarder som skulle forbéttra undervisningen, tidigt sétta elever
i kontakt med naturvetenskap och hoja ldrarlénerna i syfte att forbattra
yrkets status. Dessutom foreslog de en storre satsning pa samverkan
mellan universiteten och néringslivet i fragan.>** Debattskriften visade att
opinionsbildningen inte enbart var avhingig regeringens propositioner
och néringslivets prognoser utan dven uppratthélls av mindre aktorer.

Det naturvetenskapligt-tekniska basaret

I utbildningspropositionen 1993 skrev ansvarige statsradet Per Unckel:

Flertalet av de elever som en gang valt en viss utbildningsvédg brukar
inte byta bana. Ett snabbt 0kat intresse for de naturvetenskapliga och
tekniska utbildningsomradena i gymnasieskolan forbéttrar darfor
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mojligheterna att ocksa uppna en snabbare 6kning av examinationen
fran de hogre utbildningar som naringslivet efterfragar.

Samtidigt uttrycktes det i samma text just en 6nskan om att fler individer
som istallet valt bort naturvetenskapliga och tekniska utbildningar skulle
andra sig och ”byta bana”** For att uppna en sadan utveckling hade den
borgerliga regeringen sjosatt en nationell satsning kallad basaret, en
kompletterande ettarig utbildning pa gymnasienivéd i matematik, fysik
och kemi. Kursen bedémdes motsvara vad som lardes ut vid de natur-
vetenskapliga och tekniska gymnasielinjerna och gav behorighet att lasa
vidare inom dessa &mnen pa hogskoleniva.>*®

Strategin bakom basaret var att i stor skala soka identifiera och na de
personer som redan valt studievag i syfte att forma dem att byta inrikt-
ning. Utgangspunkterna kan betraktas som att ett stort antal ungdomar
bedomdes ha valt fel utbildning betraffande sévil deras egna framtids-
utsikter som sambhillets basta. Det tidiga 1990-talet uppfattades vara
préglat av en kombination av hog arbetsloshet och samtidigt ett stort
behov av framforallt civilingenjérer. Darfor vagleddes idén om basaret
av en strdvan att inte bara géra médnniskor behoriga utan ocksa fa dem
att korrigera synen pa sig sjdlva och handla i enlighet med rekryterings-
politikens bild av situationen. Som enrolleringspraktik var utbildningen
saledes avsedd att fungera som ett slags omvédnd “naturvetarflykt” - att
omskola, reformera eller konvertera ett stort antal av de identifierade
individerna till tekniska och naturvetenskapliga yrken och identiteter.

Ettav de huvuduppdrag som regeringen gav till NOT-projektet under
1990-talet var att folja upp och kontinuerligt utvdrdera basaret. Flera
av de rapporter som projektet producerade dgnades at att utreda vilken
effekt dessa satsningar hade pa rekrytering till hogre niva.> I likhet med
1950-talets stora universitetsutredning fanns dock en underliggande
retorisk fraga om hur manga som egentligen hade fallenhet f6r de émnen
som var aktuella. Vilka var det 6verhuvudtaget ndgon idé att tilltala?

Som vi tidigare konstaterat anvindes under den tidiga efterkrigstiden
uttrycket tekniskt-naturvetenskapliga “reserver” for att ringa in den
avsedda malgruppen. I sin utredning 1958 hade Kjell Harnqvist breddat
den andel av befolkningen som ansags lamplig for sadana studier. Ar
1995 — néstan 40 ar senare — genomforde Harnqvists yngre kollega Allan
Svensson, docent i pedagogik, en undersokning med liknande syfte. Pa
uppdrag av NOT-projektet sokte han identifiera elever “som har goda
forutsattningar att klara av naturvetenskapliga och tekniska studier, men
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Bild 22. Pedagogen Allan Svenssons studie identifierade de sa kallade "PNT-eleverna”
som hogintressanta for rekryteringsatgarder. (Bildklla: Svensson, 1995)

som trots detta inte skaffar sig en sadan utbildning”>** Med "goda férut-
sattningar” menades i forsta hand matematisk forméga. Genom resultatet
pa logiskt-induktiva tester i grundskolans sjatte klass identifierades ritt
sorts individer - sé kallade "PNT-elever” ("potentiella naturvetenskapliga
och tekniska elever”). Resultatet inom en arskull f6dd 1972 jamfordes
med valen av utbildning till gymnasiet. Bland de som néatt dver ett visst
antal podng pa testet men inte sokt naturvetenskap och teknik fanns de
ur rekryteringspolitisk synvinkel mest intressanta.>

Precis som Harnqvists utredning om begavningsreserven gav Svenssons
undersokning en vetenskaplig grund for initiativ som basaret. Utifran sin
undersokning uppskattade forfattaren att “ett betydande antal ungdomar,
varierande mellan tio och tjugo tusen per drskull” hade forutsittningar
for att kunna genomfora sadana studier.>®

I strategierna for hur basaret skulle utformas fanns ocksé erfarenheter
fran tidigare lokala forsok. Vid bade Uppsala universitet och Hogskolan i
Luleé hade man sedan slutet av 1970-talet anordnat liknande utbildningar
med négot olika profiler. Vid den senare hade man i forsta hand riktat
sig till elever vid samhéllsvetenskapliga och ekonomiska gymnasielinjer
i de fyra nordligaste linen samt Stockholms ldn.**" Till dessa skickades
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information om ett tekniskt basar. Tilltalet utformades pa ménga sitt
som en uppmaning till personerna att ompréva sig sjalva och sina livsval:

Fanga tillfallet i flykten — For dig som gatt E -eller S-linjen pa gymnasiet.
Framtidsjobben finns inom de tekniska yrkena - det ér alla 6verens
om. En mangfald véigar stir 6ppna for den som har teknisk utbildning.
Men det 4r ndstan bara de elever som gétt naturvetenskaplig eller
teknisk linje pa gymnasiet som kan vilja teknisk hogskoleutbildning.
Den som valt “fel” linje maste i allménhet komplettera sina &mnen
och det tar tid.*

Reklammaterialet dominerades av livsberittelser fran de teknikens kon-
vertiter som redan limnat ekonomiska och samhallsvetenskapliga utbild-
ningar for att ldsa i Lulea. Deras historier om végen till ingenjorsyrket
understrok hur tidigare “felval” kunde vindas till mer férdelaktiga beslut,
liksom den roll som informationskampanjerna hade spelat.”>

Det var ocksa uppenbart att det tekniska basérets utformning bar
spar av den mer lokalt priaglade rekryteringspolitik som legat bakom
uppforandet av Teknikens Hus. Utbildningen knots i forsta hand till
fortsatta studier i Luled. ”Kurserna du ldser 4r anpassade till den fort-
satta utbildningen vid Hogskolan i Lulea. Efter det tekniska baséret 4r
du garanterad en plats pa nagon av de tekniska utbildningslinjerna just
vid Hogskolan i Lulea.”**

Nir basaret lanserades i full skala 6ver hela Sverige 1992 var det ett
av manga uttryck for att rekryteringspolitikens liberala styre hade en
befolkningspolitisk inriktning. Stora mangder manniskor i 6vergangen till
vuxenlivet mottog uppmaningen att géra om sina val av karridr. Baséret
erbjods vid 26 hogskolor och universitet och informationsmaterialet
delades ut till landets samtliga 24 ooo gymnasieelever vid de samhills-
vetenskapliga och ekonomiska linjerna. Aven virnpliktiga som tidigare
gatt dessa linjer erholl brev med informationen, liksom ytterligare 20 ooo
personer i Centrala antagningsenhetens register. Information skickades
ocksa till samtliga landets 5 0oo syofunktiondrer. Darutéver innefattade
kampanjen reklam i dagstidningar och pa tv.>>

Det utskickade materialet presenterade basaret som ett “kliv mot nya
mojligheter” och ackompanjerades av tidigare studenters uttalanden om
okad laslust och stirkt sjalvkinsla. I en situation nér framtidsperspekti-
ven pa den svenska arbetsmarknaden i 6vrigt talade om kraftigt 6kande
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arbetsloshet, svag tillvixt och fataliga investeringar i industrin, laddades
naturvetenskapliga och tekniska utbildningar med l6ften om goda utsikter
till kvalificerade och meningsfulla framtidsyrken.>*

Frigorande utbildningar

Som rekryteringspolitisk satsning uppfattades basaret som “mycket lyck-
ad”. I mitten av 1990-talet uppgick det sammantagna antalet studenter
inom utbildningen till 3 600. De positiva uttalandena gjordes sérskilt med
avseende pa att andelen kvinnor var hégre pa baséret dn pé traditionella
naturvetenskapliga och tekniska utbildningsvéigar.® Mot bakgrund av
det goda utfallet forlingdes utbildningen under hela 1990-talet. Den
socialdemokratiska regering som tog 6ver makten 1994 kom darmed att
vidarebefordra bade NOT-projektet och basdret. Hirmed bekraftades den
partipolitiska konsensus som manga ar tidigare etablerats i Sverige nir
det gallde naturvetenskaplig och teknisk rekrytering. Dessutom vidgades
basaret till att ges dven pa Komvux. Da riktade det sig till delvis andra
malgrupper som riskerade att hamna i arbetsloshet eller redan stod
utanfor arbetsmarknaden. I denna form var erbjudandet om obligatorisk
plats vid hogskolan indraget. Istéllet lockade flera kommuner med andra
attraktionskomponenter i form av stipendier pa 10 ooo kr per person att
utbetalas vid helt genomgangen utbildning.>*®

Ekonomiska beloningar for att vilja naturvetenskap och teknik hade
inte tidigare provats i ndgon storre utstrackning. Men idén gavs utrymme
iytterligare en satsning mellan 1995 och 1998. Utbildningen N/T-SVUX
riktade sig till personer i dldrarna 25-48 och var en komplett hogskole-
utbildning inom teknik eller naturvetenskap med ekonomisk ersdttning
under tiden. Tanken var att dessa satsningar kunde na nya malgrupper,
bland annat personer som hade tidigare arbetslivserfarenhet men saknade
utbildning pa hogskoleniva. Om de saknade gymnasiekompetens inom
dessa amnen kunde de dven fa en sdédan utbildning med ekonomiskt for-
delaktiga villkor. Sammanlagt pabérjade 9 ooo méanniskor N/T-SVUX.>

Finansieringen ut6kade den repertoar av argument och paverkansfak-
torer som anvidndes i kampanjerna. Reklammaterialet utropade: "Nu kan
du mellan 27-48 ér utbilda dig till Civilingenjor, Ingenjor, Naturvetare,
Lérare med NO-inriktning - och fé betalt under tiden!”*® Den ekonomis-
ka ersittningen blev - vid sidan av 16ften om en ljus arbetsmarknad, ett
meningsfullt yrke och en i de flesta fall god 16neutveckling - ytterligare en
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Bild 23. Reklamkampanj for N/T-SVUX. (Foto: okdnd/Verket f6r hogskoleservice/
Kungliga biblioteket)

komponent i den positiva maktutévning som kunde generera sjilvstyre
mot naturvetenskap och teknik. Ménga av de som borjade pa utbildningen
uppgav just det ekonomiska bidraget som en avgorande orsak, framforallt
personer som annars inte tdnkt lisa vidare 6verhuvudtaget. I rapporter
vittnade flera N/T-SVUX-elever om pagéaende processer ddr identiteter
omforhandlades och dér omskolningen till naturvetare eller ingenjor
ocksé innebar forvirvandet av ett utbildningskapital:

Jag hade lange langtat efter att fd studera matematik, men var radd
for att ta lan. Nar denna mojlighet yppade sig (som dessutom véinde
sig till min &ldersgrupp) vagade jag ta steget. Jag riskerade da att bli
arbetslds — och har ocksé blivit det under utbildningen. Jag dngrar inte
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att jag borjade studera — det ar mycket intressant och stimulerande
- och nu vet jag inte langre varfor jag var sa radd for att ta studielan.
Men det kanske delvis beror pa att vi inte har nagon studietradition i
min familj. (Jag kommer fran ett arbetarhem).>

Det stora antalet personer som valde att "ta steget” innebar att kampanjer
som baséret och N/T-SVUX kunde framstillas som framgangsrika. Den
kollektivt genomforda reformeringen var mojlig att forsta som nyttig
béde i ett samhilleligt och individuellt hinseende. Medan behovet av fler
naturvetare och ingenjoérer hade tillgodosetts pa ett nationellt plan, kunde
beslutet att vilja dessa dmnen for enskilda personer forstas som en allmin
form av kompetenshojning, ett tillfalle att byta karriér eller inledning pa
en klassresa. De hade getts "en andra chans” att ldsa &mnena och dirmed
mojligheten att korrigera ett bdde personligt och samhalleligt felval.**

Valfrihet, vetenskap och rekryteringspolitikens etik

Aven om vi i tidigare kapitel konstaterat att termen valfrihet — bade i
retorisk mening och som utbildningspolitiskt instrument — brukades vid
aterkommande tillfillen redan under 1960-talet, ar det tydligt att den skulle
komma att inta en mycket mer central position som ideologiskt underlag
for reformer under 1900-talets sista decennium. Mellan aren 1991 och
1994 beslutade den borgerliga regeringen att pa skolomréadet ge storre
utrymme at individens sjalvbestimmande, dels genom att ge mojlighet
att starta och driva fristaende skolor, dels genom att lita elever och
foraldrar vélja mellan fristaende eller kommunala skolor. Detta skedde
framf6rallt genom att knyta en sa kallad “skolpeng” till varje elev.***

En liknande fordndring initierades &ven inom den hégre utbildning-
en. I den borgerliga regeringens hogskoleproposition Hogre utbildning
for 6kad kompetens presenterades 1993 en “studentpeng” i syfte att ge
studenternas val av ldrositen och efterfragan pa studieinriktning storre
konsekvenser for universitetens framtida resurstilldelning. Som en f6ljd
skulle ekonomiska medel till varje ldrosite betalas ut i form av per capi-
ta-ersittning for varje student i olika &mnen.***

Inom utbildningsvetenskaplig forskning har man beskrivit ovansté-
ende valfrihetsreformer som uttryck for ett “systemskifte”, kinnetecknat
av en tydlig dvergang frin statligt utford valfardspolitik, i savdl Sverige
som utomlands, till en marknadifiering och ett férverkligande av mer
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nyliberala idéer.>* I relation till den parallellt pagadende rekryteringspo-
litiken ar det mojligt att identifiera hur denna nyskapade utbildnings-
marknad fick konsekvenser som - aterigen — understrok problemet med
att soka fraimja det fria valet av utbildning 4 ena sidan och att acceptera
konsekvenserna av sadana val & den andra. Pa ett retoriskt plan var det
uppenbart att kampanjerna tillhérande basaret och N/T-SVUX férmed-
lade ett budskap som tog plats i den nya utbildningspolitiska diskursen;
talet om okade mojligheter, "6ppnade dérrar” och breddad kompetens
knot an till den nyliberala idén om storre valfrihet. Att betona dessa tva
utbildningars betydelse for 6kad behorighet paAminde dessutom om den
formella exklusivitet som hade omgett just naturvetenskapliga studier
sedan skapandet av "kungsleden” pa 1960-talet.

Pa ett annat plan skulle det emellertid visa sig att rekryteringsdtgérderna
till sin praktiska utformning ocksé kunde utmana idén om frihet i férhal-
lande till utbildning. Bara nagra ar efter studentpengens inférande skulle
staten — nu i form av en socialdemokratisk regering — inskérpa hur viktigt
detvar att 1990-talets studenter forstod att vélja just naturvetenskapliga och
tekniska studieinriktningar. I en utbyggnad av den hogre utbildningen med
30 000 permanenta platser Gronmérktes hilften av dessa &t naturvetenskap
och teknik for "att tillgodose néringslivets behov av hog kompetens”.>* For
att sakerstilla att en sadan fordelning efterlevdes faststélldes bland annat
miniminivaer fér antalet heldrsstudenter vid respektive ldroséte inom dessa
discipliner - en prioritering som ledde till att manga hogskolor kraftigt
forandrade sina utbildningsprofiler och i storre omfattning an tidigare sokte
inrikta sitt utbud mot ingenjors- och naturvetarutbildningar.>

Forsoken att paverka individens val gick saledes genom en starkare
styrning av hogskolans utbildningsutbud. Mellan 1994/95 och 1999
okade andelen helarstudenter inom naturvetenskapliga &mnen med
38 procent i landet, vilket motsvarade drygt 10 000 personer.*® Andé
beskrev manga ldrosdten det som problematiskt att nd malen da de hade
begrinsade mojligheter att paverka rekryteringen nir studenterna redan
hade lamnat gymnasiet.”®

Regleringen av en utbildningsmarknad som i 6vrigt omgavs av hoga
ambitioner nér det géllde hansyn till valfrihet och efterfragan, ar ett
tydligt exempel pa kollisionen mellan de utbildningspolitiska ambitioner
som varit ett genomgaende tema i denna bok. Nar det giller tidigare
decennier har vi kunnat konstatera att séidana uppenbara modifieringar
i en valfrihetsbaserad politik ledde till olika former av markeringar som
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fortydligade granserna for rekryteringspolitikens handlingsutrymme.
S& var det i samband med forsoken att stoppa "Na-flykten” i slutet av
1960-talet, och med TEK-NA-projektet ett knappt decennium senare.
Fordes det dven nagon principiell diskussion om paverkan och utbild-
ningspropaganda under 1900-talets sista artionde?

I ett undantag mot en annars sé partipolitiskt konsensusartad diskussion
gjorde kristdemokraterna en principiell markering 1996 i en riksdagsmotion
mot regeringens beslut om starkare styrning. Partiet framholl i ett resone-
mang om ~humanioras roll” att en satsning pa naturvetenskap och teknik
visserligen var “fullt berdttigad”*”® Samtidigt ville man papeka foljande:

Det gar dock inte att ensidigt prioritera teknik och naturvetenskap.
Manga av hogskolans kunskapsomraden saknar helt eller delvis kom-
mersiellt intresse. Utbildning och forskning inom dessa omraden maste
bedrivas av andra skil och med andra fortecken én industriell férnyelse
eller regional utveckling. [...] Regeringen menar att universiteten och
hogskolorna bor anpassa utbildningsutbudets inriktning till omraden
dér behovet av valutbildad arbetskraft forvantas 6ka. Detta kan vid en
forsta anblick verka fornuftigt, men kristdemokraterna anser att d&ven
studenternas efterfragan skall styra utbildningsbehovet.””!

Fragan om varfor just naturvetenskap och teknik borde prioriteras s&
kraftigt berordes ocksa i ett annat sammanhang. I sin utredning om de
tidigare omnidmnda "PNT-eleverna” ifragasatte den for NOT-projektet
anlitade pedagogen Allan Svensson vid ett tillfille de etiska utgdngspunk-
terna for rekryteringspolitiken:

Ar det forsvarbart att forsoka forma merparten av de ungdomar som
har goda studieforutsittningar for matematik att satsa pa en teknisk
eller naturvetenskaplig gymnasial utbildning? Manga av dessa ungdo-
mar torde dven ha goda forutsittningar for andra studieinriktningar.
Skall de humanistiska, ekonomiska och samhallsvetenskapliga utbild-
ningarna “dréneras” pa begavningar? Behover samhallet inte begavade
ménniskor ocksa inom de yrken som dessa studier syftar till? Hur gar
det med individens fria ritt att vélja utbildning och yrke?*”?

Uttalandet snuddade vid de tidigare decenniernas uppkomna konflikter
om var granserna for styrning av individer gick inom ramarna for det
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demokratiska samhallets sjalvbild. I ett kortfattat svar pa sin egen fréga
péapekade Svensson att en relativt stor andel av "PNT-eleverna” inte ldste
vidare pa andra teoretiska utbildningar. I den méan de 6verhuvudtaget sokte
sig till gymnasiet valde de praktiska linjer. Den eventuella drédneringen
av begavningar fran humaniora och samhillsvetenskap kunde mot den
bakgrunden inte betecknas som sérskilt omfattande.””

Svenssons egen bedémning blev dock det enda inlédgget i fragan. Vare
sig NOT-projektet, Utbildningsdepartementet eller nagon annan aktor gav
den typen av principiella sporsmél nagot utrymme i den omfattande pro-
duktionen av rapporter, promemorior och utredningar i drendet. Saledes
bedémdes rekryteringsfragan inte rymma nagon tillrackligt forsvdrande
etisk komponent under perioden, dér explicita 6verviganden mellan
propaganda, resurstilldelning och sjilvbestimmande var nodvandiga
for att legitimera politiska beslut.

Ett problem med sérskilt svenska fortecken

Diskussionen om antalet individer inom naturvetenskap och teknik hade
redan under efterkrigstidens forsta decennier — och langre tillbaka &n s& -
omgardats av nationella fortecken. Mangden individer med “ratt” utbildning
och yrkesprofil gjordes i flera sammanhang till ett métt pa kvaliteten inom
ett utbildningssystem.”* I varierande grad skulle dessa perspektiv bidra till
att upprétthalla oron for att falla tillbaka i jamforelse med andra lander.
Ofta fanns de ekonomiska utsikterna i forgrunden nir bruket av nationella
perspektiv blev sérskilt uttalade. Det gjorde att andra argument for fler
naturvetare och ingenjorer - jamstalldhet, miljohdnsyn och medborgerlig
vetenskaplig bildning - i perioder hamnade i bakgrunden.

De forsta éren av 1990-talet var en sddan period. Naringslivets upp-
fattning om ett hardnande internationellt klimat forstarkte behovet av att
tala om Sveriges position i ekonomiska och industriella termer. ”Svenskt
ndringsliv maste standigt utvecklas for att mota den alltmer accentuerade
konkurrensen pa virldsmarknaden. [...] Vi star i Sverige infor ett val. Ar
vivilliga att gora de nérings- och utbildningspolitiska satsningar som krévs
for att aktivt medverka i den internationella marknadsutvecklingen?”*”

Det nationella anslaget mérktes ocksa i arbeten som féregrep Héssel-
bykonferensen och NOT-projektet. Enligt en rapport med titeln Naturve-
tenskap och teknik i Sverige gjorde rekryteringsproblemets dterkommande
karaktir att det beh6vdes ett langsiktigt program som nadde hela landet.
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Att 6ka intresset for naturvetenskap och teknik formulerades som en
“nationell uppgift’, som krévde att organisationer, myndigheter och andra
aktorer samverkade for att na en mer varaktig effekt:

En framgangsrik framtida utveckling for Sverige och svenska folket
bygger pa att tillrackligt manga vill dgna sig &t naturvetenskap och
teknik. Hur kan vi né det mélet? For det forsta skall vi se till att alla i
Sverige kédnner till behovet av naturvetare och tekniker. Vi skall visa

det 6vertydligt for alla.””

Regeringens texter talade samma sprak, inte minst genom stindiga jam-
forelser med andra ldnder. I sin regeringsforklaring 1991 hade statsmi-
nister Carl Bildt talat om att Sverige skulle vara en kunskapsnation med
malet att “skapa Europas bista skola” under decenniet.””” Nar Utbild-
ningsdepartementet formulerade sitt uppdrag till NOT-projektet skrev
man: “Ett mal for utbildningspolitiken dr nu att med forstarkt kvalitet
fora upp universitetens och hogskolornas utbildningsvolymer till minst
samma niva som i jamforbara industrildnder. Samtidigt skall Sveriges
konkurrensforméga gentemot utlandet starkas. Har har de tekniska och
naturvetenskapliga utbildningarna en nyckeluppgift”*® Aven fran dem
som var verksamma i science center-rorelsen var budskapet tydligt. Ini-
tiativtagaren till Teknikens Hus, AnnMarie Israelsson, kommenterade
Sveriges internationella position:

Det mesta tycks visa pa att vi befinner oss langt nere i rangordningen
bland Europas eller virldens linder. Det kan gélla andelen hogskoleut-
bildade generellt, andelen forskarutbildade, vira skolbarns prestationer
i olika @mnen, industrins bendgenhet att anstdlla hogutbildade eller
nédgot annat som gar att mita och redovisa i tabeller och diagram. Na-
turvetenskap och teknik dr i strykklass i Sverige i mer 4n ett avseende.””

Men de internationella jimforelserna visade sig efter hand ge en allt annat
dn entydig bild. Flera uppgifter fick situationen i Sverige att framsta som
bittre 4n i andra lander. I en studie av det norska institutet NIFU jam-
fordes exempelvis de nordiska linderna. Hér patalade man bland annat:

I Sverige har den samlede studentbestand innen MNT-fag okt bade i
absolutte tal og som relativ andel av den totale studentbestand. Veksten

174



REKRYTERINGSPOLITIK VID 1900-TALETS SLUT

gor seg gjeldende bade for naturvitenskap-, ingenjor- og sivilingenjorut-
danningene. [...] Det er i Sverige en utbredt bekymring for situasjonen
pa MNT-omrédet. Til tross for ekspansjonen er gkningen ikke stor
nok for 4 tilfredsstille behovene i samfunnet framover, hevdes det.”®

En oberoende utvardering av NOT-projektet patalade ocksé att Norge
och Danmark hade haft ett simre utgangsldge i borjan av 1990-talet
nér det géllde dessa utbildningar, men trots det inte inlett ndgra mot-
svarande satsningar pa storskalig rekrytering. Utredaren Svein Sjeberg,
naturvetenskapsdidaktiker vid Oslo universitet, beskrev NOT-projektets
utgangspunkter och dtgarder som sprungna ur “forhold som kanskje kan
sies a vare ’typisk svenske”**! Vad han syftade pa var framforallt kombi-
nationen av en god tillgéng till statistik och prognoser samt en tilltro till
rationalitet och planering.’®

Sjobergs anmirkningar var mahdnda ocksa paverkade av den utforliga
dokumentation som f6ljde NOT-projektet, liksom den omfattande sprid-
ningen av resultaten. Anmarkningen om det "typiskt svenska” kan utvecklas
ytterligare for att forsta inte bara NOT-projektet utan dven formandet av hela
rekryteringspolitiken under efterkrigstiden. Fanns det i Sverige en specifik
laddning i fragan om ungdomars intresse for naturvetenskap och teknik?
Blev elevers upplevda bortval av dessa utbildningar darfor ett sarskilt stort
problem att brottas med och 16sa? Fragorna tydliggor behovet av att forstd
vilken roll nationella eller kollektiva identiteter spelade i sammanhanget.
Ovan har jag berért de manga internationella jamférelser som gjordes.
Till dem skall vi aterkomma. Men det dr ocksa nédvandigt att beakta den
jamforelse Sverige gjorde med sin egen historiskt rotade sjalvbild.

Omférhandlingen av nationella sjilvbilder

I den borgerliga regeringens utbildningsproposition 1993 ramades bristen
pa civilingenjorer in genom féljande formulering:

Svensk industri har historiskt gynnats av ett kvalificerat tekniskt kun-
nande som bland annat resulterat i en internationellt framgéngsrik
teknikutveckling och en rad avancerade uppfinningar. Detta har bi-
dragit till att ge Sverige en ledande stillning pa virldsmarknaden inom
flera omraden. Idag ér vi - bl.a. pa grund av otillrdckliga satsningar pa

hogre utbildning under 1970- och 8o-talen - pa vég att halka efter.>®*
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Texten formedlade tankegods ur en sekelgammal berittelse om Sverige
som en framstdende teknik- och vetenskapsnation. Detta narrativ formades
under en period da nationsbyggande processer i 6kande utstrickning kom
att ske genom kulturella och vetenskapliga fértecken snarare én enbart
militdra. Under de sista decennierna av 1800-talet sags vetenskapsman-
nen framtréida i andra roller 4n tidigare. De upptridde pa den offentliga
scenen som rikets heroer och engagerades hirigenom i den komplexa
vav av historiebruk, kulturell nationalism och politik som vid den tiden
praglade manga av Europas stater. I denna anda véxte ocksa tron pé en
sarskild svensk fallenhet for naturvetenskaplig och teknisk verksamhet,
pavisad genom bland annat framgangsrika forskningsexpeditioner och
vetenskapliga upptickter.”®*

I framskrivandet av denna beréttelse enrollerades framstdende men
avlidna vetenskapsmén som Carl Wilhelm Scheele, Jons Jacob Berzelius
och Carl von Linné, vilka ansags ha burit Sveriges rykte vida 6ver virl-
den.”® Vad betriffade Linné kunde man, som Uppsalastatistikern Gustav
Sundbirg gjorde 1911, knyta det enskilda geniets framgang till tanken
pé en nationalkaraktir bevisad genom det svenska folkets karlek till
naturen. Enligt en sadan logik hade Linnés vetenskapliga vérv befést ett
ursprungligt lynne och samtidigt visat vigen fér kommande generationer.>*
Tankegods av den typen hade under lang tid bidragit till att konsolidera
den linneanska traditionen vid landets olika utbildningsinstitutioner, inte
minst vid laroverken dir botaniken hade en given plats pa schemat dven
om de humanistiska &mnena under lang tid dominerade larostoftet.”

Nir latinet efter hand utmanades och krav pa reformer framfordes var
det dock inte under véxtsystematikens fana. Istéllet lyftes det moderna
biologidmnet fram tillsammans med kemi och fysik. Inte séllan ackom-
panjerades dessa reformkrav av tanken att svenskar var sdrskilt naturve-
tenskapligt begédvade.”® En av de mer offentliga foretrddarna for denna
asikt var Gerard De Geer, geolog och tillika rektor for Stockholms hog-
skola. I en debatt om laroverkens undervisning 1904 framfoérde han i en
andrakammarmotion:

Man har pa goda grunder ansett, att svenskarna dga sérskild fallenhet
for studiet af naturen och for dess tekniska tillimpningar, och otvif-
velaktigt ér ju dfven, att vi dga ganska manga virldsberomda namn
inom dessa omraden, men dédremot rdtt fa inom andra. Nog vore det
under sddana férhéllanden besynnerligt, om man hos oss, i stillet for
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att sdrskildt uppmuntra och med all méjlig omsorg utveckla sadana
anlag, skulle fortfarande bibehélla det slags undervisning, som statt
oférstaende och ogillande gent emot snillen sidana som Linné och

Berzelius.*®

Liknande argument framfordes av fysiklektorn Tom Moll, sedermera
undervisningsrad i Laroverksoverstyrelsen:

I sasmmanhang harmed ma uttalas en mening, som torde vara riktig,
ehuru naturligtvis svér att bevisa, ndmligen den att naturvetenskapliga
studier ligga sarskildt vl till for svenska gossar, liksom sjalfstandigt
naturvetenskapligt arbete for svenska man. Om det dr ndgot omrade,
dér den svenska nationen sérskildt utmirker sig, sa dr det inom de
exakta vetenskaperna och deras tillimpningar. Sverige har hatt ett
ganska stort antal varldsberomda naturforskare och framstaende in-
genjorer. Hur ménga filosofer, teologer, filologer, historici har det haft
af motsvarande rang?™°

Bade De Geer och Moll inkluderade saledes ingenjorstypen och den
tekniska kompetensen i sina framstallningar. Hyllandet av det industri-
ella geniet och entreprendren var kanske ett dn tydligare drag i denna
idétradition; uppfinnare som Gustaf de Laval, John Ericsson och Gustaf
Dalén anfordes alla under de forsta decennierna av 1900-talet som utslag
av en nationell fallenhet for ingenjorskonst och entreprendrsanda.®!

Snillemyten begransade sig dock inte till enskilda individer. Aven de
foretag och industrier som sa smaningom férknippades med personerna
antogs uttrycka svenska sdrdrag. Sd kunde framgéangsrika bolag som L.M.
Ericsson, ASEA, AGA, Separator, SKF och deras respektive exportproduk-
ter antas vara tecken pa en nationell “begavningsinriktning”** Gerard De
Geers yngre sldkting och namne skulle under 1920-talet férkunna att just
dessa foretag hade gett Sverige en andra stormaktstid, nu inom vetenskap
och ndringsliv: ”Vara tdndstickor, kullager, telefoner och separatorer bara
det svenska namnet pé ryktets vingar, alldeles som forr vara segrar pa
slagfilten. Om var namnkunnighet forr var begrinsad till Norra Europa,
ar den nu universell”>*

Under samma artionde som De Geer d.y. gav uttryck t sin nationella
stolthet vixte begreppet “snilleindustrin” fram. Till en bérjan syftade
uttrycket pa den redan existerande framgangskulturen. Efter hand blev
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det emellertid ocksa en mall i vilken bilden av nya industrier kunde
formas. P4 sa vis férdes myten om svensk snillrikhet vidare under 1930-
och 1940-talen av foretag som Volvo och deras fordonstillverkning.**

Framstillningarna av svenskhet, teknisk formaga och entreprenorskap
har med ritta beskrivits som pa en géng repetitiva och foéranderliga.
Samtidigt som en standarduppsittning av namn och egenskaper ater-
anvindes, vixlade betoningen mellan den enskilde individen, foretaget
och konceptet entreprenorskap under perioder.’” Vad som dock var
konstant var att de meningsbdrande berattelserna fylldes med inslag av
modernitet. Berdttelserna om tekniknationen Sverige skrevs dérfor ofta
fram parallellt med berittelsen om det nya samhillet och dess 16ften om
forbattrade livsvillkor.® En given arena for sadana budskap var skolan.
Som en upprepning av De Geers stolta forkunnelse under mellankrigs-
tiden fylldes ldrobocker i historia ett kvartssekel senare med texter dér
den svenska snilleindustrin framstod som en férutsittning for moder-
niseringens globala omfattning:

Nybyggaren pa Sydamerikas pampas lagar sin mat pa svenska pri-
muskok, pa floderna i Brasiliens urskogar surra svenska utombords-
motorer, indianen i México talar i svensk telefon, och lyxbilen som
spinner fram pa Italiens autostrador, rullar pa svenska kullager. I sa
gott som hela vérlden finns det svenska tandstickor. Sa bidraga svenskt
uppfinnarsnille och svenskt precisionsarbete till att gora véart land ként

och aktat ute i varlden.””

I den vetenskapshistoriska antologin Svensk snillrikhet? betonar forfattarna
hur berittelserna om ingenjorsnationen Sverige hela tiden anpassades till
sin samtid under 1900-talet.”® Sa skedde dven under efterkrigstidens senare
decennier, men dé snarare som en erinran om nagot essentiellt som gtt
forlorat pa vagen. I tidigare kapitel har jag framhallit att skolungdomars
uteblivna tillstromning till naturvetenskap och teknik i slutet av 1960-talet
och bérjan av 1970-talet var en av orsakerna till att de tidigare sa ljusa
framtidsutsikterna formorkades. Tillsammans med andra inslag under
perioden — miljodebatten, industrikrisen och lagkonjunkturen - bidrog
den till att successivt tona ned utvecklingsoptimismen i Sverige.

For arbetarrérelsen hade behovet av berittelser om tekniska snillen
eller uppfinnarnationer varit férhéallandevis begrinsat under 1950- och
1960-talen. Rekordérens valmanifest, partiprogram och konferenser
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utmirktes inte av ndgot omfattande historiebruk. Snarare var det tek-
nikens och industrins villkor i framtidens samhalle som praglade den
vetenskapliga offentlighet dar Socialdemokraterna verkade tillsammans
med aktorer som LO, néringslivet och forskningsberedningen.”’

Men nér partiet férlorade regeringsmakten i mitten av 1970-talet
uppstod det ett behov av att blicka tillbaka pa gangna decennier. Som
oppositionsparti forfattade man en utforlig partimotion dér en lingre

industriell framgéng kopplades samman med valfirdssamhallets fodelse:

Svensk teknik och svenska tekniker har linge haft ett gott internatio-
nellt anseende. Svenska produkter har hallit en hog kvalitet, och detta
har utan tvivel varit en viktig forutsittning for vara framgangar pa
exportmarknaden. Detta har haft stor betydelse for var goda ekonomi,
vilken i sin tur lagt grunden for var framgéngsrika reformpolitik.*®

Men for forsta gdngen pa mycket lange var denna berittelse svarare att
knyta till samtiden. Fler och fler tecken tydde snarare pa formandet
av en antites till bilden av en nation med speciell hag och fallenhet f6r
naturvetenskap och teknik:

Vi har vant oss vid att betrakta det som nagot sjalvklart att svensk teknik
ligger i fraimsta ledet internationellt sett. Men tyvirr ar det inte lingre
sa sjalvklart. Mycket tyder pa att detta forhédllande héller pa att andras
och att vi pa omrade efter omrade haller pa att forlora var stillning
som ledande i fraga om teknisk kompetens. Ett flertal foretagsledare
och forskare har uttalat oro 6ver en hotande teknologisk efterslapning
i Sverige. Om Sverige forlorar sin relativt sett overlagsna teknologi
inom t. ex. den elektroniska industrin, verkstadsindustrin och stél-
industrin &r detta pa sikt mycket allvarligt. Da kommer vi inte ldngre
att ha samma grund som hittills for fortsatta samhallsforbattringar. I
stéllet kan vér industri och ddrmed vért samhille komma att stéllas

infor stora svarigheter under kommande &r.*"!

Vad partiet gav uttryck for var inledningen pa en omforhandling av
den nationella sjilvbild som byggde pa industriell entreprenérsanda,
framgangsrik uppfinnarkultur och ett slags globalt tekniskt ledarskap.

Till denna begynnande motbild fogades ocksa "de senaste arens alltmer
teknikfientliga klimat” som avspeglade sig i ungdomars attityder till
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naturvetenskap och teknik i skolan.®> Uppgifter av det slaget ckade
avstandet mellan det forflutna och samtiden.

Nir rekryteringsproblemet visade sig kvarstd under de kommande
decennierna bidrog det efter hand till formandet av en parallell berattelse
om Sverige med allt starkare meningsproduktion. Vad som i forstone
uppfattades som en anomali eller en tillfillig nedgang hade vid tidpunk-
ten for Hasselbykonferensen 1993 antagit karaktiren av en konstant i
beskrivningen av allménhetens relation till vetenskap. "Problemet ar
gammalt’, kunde materialet infér konferensen beritta i en exposé Gver
tidigare dtgirder. Oversikten bidrog till att férmedla en historisk konti-
nuitet och ett frustrerande politiskt arv fran tidigare decennier.®”® Verket
for hogskoleservice visade i rapporten Naturvetenskap och teknik i Sverige
indignation over att problemet kvarstod olost:

I flera artionden har ungdomar fatt radet att vdlja naturvetenskap och
teknik for att fa saker arbetsmojlighet och intressanta uppgifter. Andelen
flickor pa omradet har hela tiden varit orimligt ldg. Manga insatser har
gjorts for att na fler flickor, sdrskilt under yo-talet. En viss 6kning har
skett men den &r inte stabil och under 8o-talet har i perioder antalet

flickor inom utbildningarna sjunkit igen.®*

De historiska tillbakablickarna var saledes av tva slag. For det forsta de som
strickte sig tillbaka till tiden fore 1970 och som tecknade en samhillsut-
veckling och en vilfardsstat byggd pé sérskilda nationella forutsittningar
inom teknik och industri. For det andra de som kunde visa upp en nyare
och mindre smickrande tradition av nationell oférmaga att intressera sina
yngre generationer for detsamma.

Tillsammans gjorde de bada berittelserna att samtiden i bérjan av
1990-talet framstod som sdrskilt problematisk. I det perspektivet tycktes
Sverige befinna sig langre ifran sitt forflutna én manga andra lander. Som
en konsekvens fick de naturvetenskapliga och tekniska skolamnena en sar-
deles stark symbolisk funktion. De representerade omraden som behovde
dtererdvras — nagot som delvis kan forklara den snabba och omfattande
politiska reaktion som karaktiriserade NOT-projektet.
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“Antalet studerande i dessa amnen
ar anda otillrackligt”

Under 1990-talet skulle det emellertid visa sig — i likhet med tidigare
decennier - att utbildningsstatistiken efter hand inte kunde stodja bilden
av naturvetenskap, teknik och ungdomars val som en renodlat proble-
matisk kombination i Sverige. Den sjunkande antagningen till teknisk
linje som dberopats i uppmarschen mot NOT-projektet foljde snarare
en allmdn minskning av antalet femtonaringar under 1990-talets forsta
ar. I relativa tal hade antagningen till teknisk och naturvetenskaplig linje
knappast minskat alls.**

I ettldngre bakatblickande perspektiv var det snarare uppenbart att stu-
derande inom dessa utbildningar 6kat kraftigt. Mellan mitten av 1950-talet
och borjan av 1990-talet 6kade det totala antalet ungdomar i landet som
hade en teoretisk gymnasieutbildning inom naturvetenskap eller teknik
fran 4 ooo till nirmare 20 ooo per ar. De som avgick med civilingenjors-
examen fran nigon teknisk hogskola var i borjan av 1960-talet cirka 8oo
personer arligen och hade 1990 stigit till 2 600. Bara under 1990-talets
forsta dr hade antalet helarsstudenter inom naturvetenskap och teknik
vid universitet och hogskolor 6kat med 60 procent, en 6kning som var
storre an for de 6vriga utbildningsomréadena.®®

Uppgangen hade naturligtvis sin grund i efterkrigstidens allménna
utbildningsexplosion och den ¢kade tillstromningen till skolan och
hogre studier 6verlag. Men det faktum att naturvetenskap och teknik som
utbildningsomrade visade samma utveckling som de 6vriga sektorerna —
om inte battre — gjorde det svart att framhérda i att svenska elever under
efterkrigstiden var allt mindre intresserade av dessa &mnen. Dessutom
hade de framgéangsrika kampanjerna med baséret och N/T-SVUX battrat
pé statistiken ytterligare.

Dirfor blev det ocksé problematiskt att berdttiga nya satsningar uti-
fran en problembeskrivning som talade om att “vinda trender”. Nér
NOT-projektet gavs ett fornyat uppdrag 1998 motiverades arbetet pa ett
delvis annat sitt. I presentationerna av uppdraget framkom att antalet
utbildningsplatser i naturvetenskap och teknik periodvis hade dkat annu
snabbare dn antalet studenter i &mnena. Betraktat i det perspektivet var
det snarare regeringen som forstarkt sin egen problembeskrivning om
tomma stolar i laborationssalarna.®’

Korrigeringen av bilden paverkade dock inte rekryteringspolitikens
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fortsatta riktning eller legitimitet. En talande formulering fran Utbild-
ningsdepartementet 16d: “Intresset [for naturvetenskap och teknik] har
ocksé okat hos studerande pa alla nivéer i utbildningssystemet. Antalet
studerande i dessa dmnen ér dnda otillrackligt”**® Som en konsekvens
startades nya projekt upp medan gamla fortlopte i en stravan att fylla
samtliga utbildningsplatser. Dartill skulle behovsbilden kontinuerligt
hdmta néring ur internationella sammanhang, som successivt 6kat sin
betydelse. Till dessa vdnder vi oss nu.

Rekryteringspolitik bortom nationalstaten

I Kristianstad anordnades 1996 for femte gangen "Nordiska forskar-
symposiet om undervisning i naturvetenskap i skolan”. Arrangérerna
formulerade sina utgangspunkter for evenemanget genom att blicka
in i ndstkommande artusende: Vi star nu infor en viktig satsning att
utveckla undervisning i naturvetenskap pa olika nivéer for att kunna
tillmé&tesga 2000-talets krav pa att hoja savil den allménna kunskapsnivan
i naturvetenskap och teknik som att tillfredsstilla naringslivets behov av
kvalificerad arbetskraft”*® Sammankomsten gav saledes uttryck for den
vid det hir laget vil inarbetade symbiosen mellan rekryteringspolitik och
naturvetenskaplig didaktik. Oppningsanforandet hélls av statssekreteraren
i Utbildningsdepartementet Carl Lindberg, som kunde knyta an till en
tidigare yrkesidentitet som naturvetare. Denna gang representerade han
dock den svenska regeringens starka intresse i fragan. Fran talarstolen
kunde han bland annat meddela ahorarna regeringens ambitioner att inom
kort utka hogskolevasendet med 30 0oo platser och att minst halften av
dessa var vikta for naturvetenskap och teknik.*'

Aven andra talare i Kristianstad berdrde den svenska rekryterings-
fragan. Bland dessa fanns hogskolans rektor, Claes I. Helgesson. Han
understrok den betydelse som didaktisk utveckling spelade i grundskolan
och i gymnasiet:

Utan forstaelse for de naturvetenskapliga fenomenen blir det f6r barn
och ungdomar svart att forstd naturvetenskapens och teknikens roll
i samhallsutvecklingen - och, som vi sett under manga dr, svart att
locka ungdomar till tekniska och naturvetenskapliga yrken. Det har
sagts manga ganger men fortjanar att upprepas: utan tillgéng till per-
sonal med kvalificerad teknisk och naturvetenskaplig utbildning star
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sig svensk industri och det svenska samhillet i 6vrigt slitt i den allt

hardnande internationella konkurrensen.®!!

Trots att nationella férvantningshorisonter dominerade inramningen
vid forskarmotet, bedémdes perspektivet vara meningsfullt dven for de
deltagare som kom fran 6vriga Norden. Det hade delvis sin grund i att
rekryteringen till naturvetenskap och teknik blivit mer uppmarksammad
som ett problem dven i dessa lander.5"* Ndr Nordiska ministerradet senare
térde samman statsrdden inom forskning och utbildning i Norge, Sverige,
Finland och Danmark (med Island), formades meningsproduktionen av
perspektiv som framst utgick fran de fem grannliandernas intressesfarer.
Jamforelser sinsemellan innebar att varje nation betraktades i ljuset av
de andras tillkortakommanden och fortjanster, samtidigt som problemet
kunde ses som gemensamt f6r den nordiska kultursfiren.*?

Den nordiska forstaelsen av problemet understrok att rekryteringsfragan
hade en nationséverskridande karaktar. En berittelse som i diskursivt avse-
ende var betydligt mer kraftfull var den som anlade europeiska perspektiv
pé unga méanniskors forhallande till naturvetenskap och teknik. En mer
enad europeisk kontinent var en dterkommande tankefigur vars rotter bland
annat strickte sig tillbaka till Wienkongressen under 1800-talet och den
sa kallade Paneuropeiska unionen pa kristen grund under mellankrigs-
tiden.®* Ndr idén om en gemensam identitetsformering aterkom efter
andra varldskriget vilade den i retoriskt avseende starkt pa fredstanken
och ateruppbyggandet av den krigsharjade kontinenten. Som jag visade i
kapitel 2 spelade ekonomiska och produktionsmaissiga motiv tidigt stor roll
tor den betydelse utbildning inom naturvetenskap och teknik tillmattes i
arbetet. OECD hade med projektet "New Thinking in School Science” sokt
férdndra undervisningen till bade innehall och form. Initiativet stannade
dock pa policystadiet och ndr kampanjen var 6ver minskade de europeiska
greppen dver naturvetenskap och skola. Under de foljande decennierna
skulle sidana idéer mer anta karaktdren av en understrom.*

Nar Europeiska unionen bildades 1993 bekriftade det en vilja att
aterigen forstarka Europatanken, inte minst pa barande omréden som
ekonomi, lagstiftning och utbildning. I relation till det sistndmnda drevs
Europakommissionen av en strivan att frimja "den europeiska dimensio-
nen” inom skolor och akademier. Med stora program — Erasmus, Sokrates,
Comenius - sokte den bland annat minska skillnaderna mellan landernas
olika utbildningssystem.'¢
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Som en konsekvens av denna utveckling genomfordes under 1990-talet
en kraftig europeisering av naturvetenskaplig och teknisk utbildning.
Ambitionerna tog sig delvis uttryck i en generell stravan att 6ka den
vetenskapliga allménbildningen och férstaelsen f6r forskning.®” Men
dérutéver hade malsattningen mycket tydliga rekryteringspolitiska inslag.
I rapporten Europe Needs More Scientists uppskattade EU behovet till
500 000 nya personer inom dessa utbildningar fram till 2010. Den gemen-
samt skisserade problembilden gjorde det mojligt med ett samordnat
informationsinhdmtande. Flera linder visade upp en lag andel yrkes-
verksamma inom naturvetenskap och teknik. Sverige tillhérde dock inte
dessa. Tvirtom ansdgs landet tillsammans med Danmark och Finland
visa pa foredomligt hoga nivaer, till skillnad fran de sédra och mellersta
delarna av unionen.*'®

Andé tonades de regionala skillnaderna ned i ménga formuleringar
och istdllet renodlades en identitet som byggde pa ett bredare narrativ.
Pé sa sdtt blev alla ldnder en del av problemet och dess 16sning. "Europe
must overcome the problem of ’intelligence fatigue, the slowing down of
knowledge creation. To do this, we must bring science to life in classrooms,
laboratories and the boardrooms of private and public science organisa-
tions”*"” Vikten av att sluta upp runt ett gemensamt problem inskarptes
av formuleringar som talade om ett unikt europeiskt sdrdrag, manifesterat
av motsdttningen mellan upplysningens rationella vetenskapstro och
romantikens hyllande av naturen, kédnslorna och intuitionen. Arvet efter
romantiken, menade Europakommissionen i sin rapport, hade levt kvar
trots det moderna samhallets framvéxt. Det kunde bland annat markas
i olika typer av motstdndskulturer mot vetenskap bland den europeiska
allminheten.®

Forsoken att skriva fram kollektiva identiteter gjorde det mojligt att
diskutera utformningen av rekryteringsatgarder pa unionsniva. Precis
som i Sverige ledde resonemanget till att olika malgrupper identifierades
for styre mot naturvetenskap och teknik:

As the number of students in Europe is quite high, it may be possible
for the whole of Europe to catch up with the much larger percentage
of R&D workers per 1 ooo workforce in the US and Japan or northern
parts of Europe. For that to happen, it is necessary to attract more
youngsters to the science and engineering area by acting on the unde-
cided cohorts who enter universities, by providing them with attractive
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science courses in the first years. The fact that the first year in university
is considered in some countries as a selection point associated with
tough teaching may be a cause for désaffection. It may be relatively
easy to correct this situation by making lectures and practical classes
more attractive [...].5%

Att ringa in problemet i dessa internationella sammanhang skapade
forutsattningar for en befolkningspolitik i betydligt mer omfattande
skala. Nar NOT-projektet knots till storre nordiska och europeiska mot-
svarigheter utdkade detta mojligheterna till att vidta mer omfattande
atgirder.®”> Norden och Europa var tva nationséverskridande enheter
som bada understrok den dubbla meningsproduktion vilken kringgar-
dade forsoken att fa fler ungdomar att séka sig till naturvetenskap och
teknik. A ena sidan betonades jamforelser och konkurrens, & andra
sidan samarbete och gemensamma problemhorisonter. Det blev ocksa
uppenbart ur en global synvinkel. Samtidigt som det europeiska per-
spektivet pa rekryteringsfragan forstarkte EU:s granser mot de viktigaste
konkurrenterna USA och Japan - framforallt néir det géllde ekonomisk
utveckling och arbetsmarknad - var det inte ovanligt att ungdomars
attityder till vetenskap infogades i bilden av de tre vdrldsekonomiernas
gemensamma problemhorisonter. Elevernas ointresse framstilldes ofta
som typiskt for visterlandet eller de post-industriella samhéllena, dédr en
sdrskild sorts skepsis och avstindstagande i perioder antogs ha préglat
yngre generationers forhallningssatt.®

Naturvetenskap och skolungdom
som transnationellt virde

En bidragande forklaring till varfor rekryteringspolitiken i slutet av
1900-talet aterigen sa tydligt kommit att 6verskrida nationalstaten som
diskursiv grins, kan sokas i den utbredda existensen av flera typer av system
for jamforelser. Pa ett antal globala arenor hade uppgifter om utbildning
och kunskaper i naturvetenskap och teknik borjat fa karaktdren av ett
slags symboliskt kapital lander emellan och ett matt pa framgéang for en
stat, en union eller en ekonomi. Jag kommer nedan att identifiera tre
arenor som successivt bidrog till att forstarka komplexet vetenskap och
skolungdom som transnationellt virde och som pé olika sitt mojliggjorde
etablerandet av plattformar eller visuella system for jamforelser.
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Ett forsta sadant sammanhang var berdkningar av antalet utbildade
ingenjorer och naturvetare i varje land, nagot som méjliggjordes genom
OECD:s Frascatimanual redan under tidig efterkrigstid. Nar métning-
arna hade standardiserats pa 1960-talet gav detta organisationen ett
slags ensamritt 6ver bedomningskriterierna, liknande den position som
National Science Foundation hade etablerat i USA under samma period.
Manualerna har reviderats under decennierna men deras normerande
funktion har bestétt. Nar den svenska industrin i borjan av 1990-talet
talade om tdvlan och konkurrens pa exportmarknaden var det pd OECD:s
maitningar den baserade sig. Slutsatserna i texter som Ingenjorsvetenskap-
sakademiens Ingenjorer infor 2000-talet dtergavs senare i det underlag som
lag till grund for NOT-projektets formande. Dér dterkom ocksa 1950-talets
resonemang om att ingenjorstathet var en viktig faktor i skattningen av ett
lands konkurrenskraft. En hogre andel examinerade tekniker och natur-
vetare inom befolkningen bedomdes ge den sammanlagda arbetskraften
en storre kompetens och kunna 6ka produktiviteten.*

En andra nationséverskridande arena utgjordes av internationella sam-
manstdllningar av skolelevers prestationer och attityder till naturvetenskap
och matematik. Det omfattande arbetet inom forskningsorganisationen
IEA, som under svensk ledning genomforts och presenterats i bérjan av
1970-talet, hade under de efterfoljande decennierna antagit allt storre
proportioner. Andra generationens studier, SISS (Second International
Science Study), presenterades 1988 och tredje generationens, TIMSS,
(Third International Mathematics and Science Study) ett drtionde senare.**

De omfattande studierna gav alltmer raffinerade majligheter att skapa
tydliga hierarkier och rangordna olika utbildningssystem, inte minst i
relation till begreppet “kunskapsekonomi” (knowledge economy). Lanse-
ringen av humankapitalteorin under det tidiga 1960-talet hade férordat
investeringar i utbildning. Miatningarna fran IEA gjorde det mojligt for
linder att jamfora sig dven ndr det gillde utfallet eller "avkastningen”
av sina satsningar, manifesterade i elevers prestationer. Den med tiden
alltmer globala omfattningen paskyndades ytterligare vid ingangen till
2000-talet nir OECD lanserade en egen mitningsform i de s kallade
PISA-studierna (Programme for International Student Assessment). Pa
relativt kort tid skulle dessa tva system fa stort inflytande 6ver hur lander
utformade sin utbildningspolitik.®

Ytterligare ett uttryck for det transnationella virde som utbildning
inom naturvetenskap och teknik tillerkdnns, var den snabbt 6kande
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marknaden for vetenskapliga ungdomstavlingar. Jag har tidigare ndmnt
de tva édldsta och mest prestigefyllda varianterna — National Science
Fair och International Science Olympiads. I motsats till breda statistiska
kunskapsmitningar som TIMSS och PISA var det hir fraga om jamfo-
relser baserade pé ett relativt litet antal hogpresterande individer. Vad
som viglett dessa arrangemang och skdnkt dem en vixande legitimitet
ar for det forsta ett grundldggande antagande om naturvetenskapernas
universella och granslosa karaktir — ndgot som méjliggjort tanken om
ett tdvlande pa réttvisa villkor. For det andra bestar populariteten i att
deltagarna pa ett individuellt plan lockas med ekonomiska bel6ningar,
berdmmelse och vetenskapliga kontakter. Dartill har tavlingarnas uppligg
med intag under nationsfanor, prisutdelningar och medaljceremonier
skapat en situation dir de utvalda eleverna inte bara representerar sig
sjdlva. Genom sina prestationer understryker de ocksa kvaliteten pa sitt
hemlands utbildningssystem med dess laroplaner, lararkar och forméga
att fostra vetenskapliga eliter.®’

Vid 1990-talets mitt hade dessa tivlingar fatt erkdnnanden av global
omfattning. Savil formerna som antalet deltagare har vixt undan for undan.
Tack vare sponsorer som multinationella foretag (Intel Corporation) och
virldsomspénnande organisationer (Unesco) har evenemangen ocksa
legitimerats som vérdefulla tillfillen for sociala och kulturella utbyten
mellan deltagarna. I kélvattnet av dessa tavlingar har en stor mangd andra
arrangemang av liknande slag etablerat sig. De bekriftar alla naturveten-
skap, teknik och utbildning som ett alltmer utbrett symboliskt kapital,
bade pa individuell och nationell niva.5*

I detta kapitel har jag behandlat den allt storre omfattningen av teknisk
och naturvetenskaplig rekryteringspolitik i slutet av 1900-talet, bade pa
globala arenor och i Sverige. Hisselbykonferensen och NOT-projektet
var utslag av en nationell kraftsamling mot ett problem som vid tidpunk-
ten framforallt betraktades som ett hot mot den inhemska industrins
mojlighet att hidvda sig pé internationella marknader. Fler och battre
utbildade ingenj6rer och naturvetare ansigs behovas pa de flesta nivéer
inom samhillet for att klara konkurrensen med utlandet. Identifierandet
av specifika malgrupper - "PNT-elever” - ingick i det speciella vetande
om problemet som ackumulerades under perioden. Sadana malgrupper
eller publiker var en administrativ innovation samtidigt som de ingick
i ett tidigare monster dar speciella kategorier eller “reserver” for natur-
vetenskapliga och tekniska studier prospekterades som meningsfulla for
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ett rekryteringspolitiskt tilltal. Flickor fortsatte dven under denna period
att vara en sérskild sorts "PNT-elever” inom den storre behovsbilden.

Samtidigt som kapitlet tydligt skrivit fram de internationella perspek-
tiven har dven de nationella forestillningarna skérskddats for att visa
pa den sdrpraglade sjilvbild som Sverige levt med under stora delar av
1900-talet, och som &ven gjorde sig géllande vid seklets slut. En sadan
identitet har linge dominerats av teknik, industri och vetenskapliga
genier — ett arv som i ljuset av rekryteringsproblematiken blivit alltmer
betungande att blicka tillbaka pa.

Manga av de atgdrder som vidtogs under 1990-talet, ddribland basaret
och N/T-SVUX, understodde bilden av naturvetenskap och teknik som
sarskilt forknippade med valfrihet och 6kade mojligheter for den enskilde.
Kampanjerna handlade for det forsta om en bredare behorighet till utbild-
ningssambhillet och kunde retoriskt knyta an till den aura av exklusivitet
som i decennier omgett den naturvetenskapliga "kungsleden”. For det andra
formedlade de budskapet att teknik och naturvetenskap var frigérande i
en vidare mening som berérde mer allménna livsvillkor och identiteter
som samhillsmedborgare, kvinna eller klassresendr. I det ssmmanhanget
betonades virden som sysselséttning, karridr och meningsfullhet pa ett
sitt som bidrog till att gora investeringen i utbildningarna mer konkret.

188



KAPITEL 6

Positiv eller problematisk
propaganda?

Att ga den breda linjen

Ett reklamutskick utformat som en popcornkartong nadde i borjan av 2010
6ver 40 0oo skolungdomar i hogstadiets nionde klass med ett erbjudande
om gratis biovisning. Till mottagaren riktades en kortfattad appell som
handlade om att f6lja med strommen och samtidigt fundera 6ver ett val
med konsekvenser for den egna framtiden: "Gor som alla andra nior och
ga pa forhandsvisningen av Josef Fares nya film "Farsan. Film blir det,
popcorn blir det, l4sk blir det och givetvis blir det ocksa helt fantastiskt.”¢*
Langst ned i ena hornet av reklambladet stod ocksa att ldsa: "NV ar den
bredaste linjen som ger behorighet till flest hogskoleutbildningar”¢*

Utskicket ingick som en del av informationskampanjen “Den breda
linjen” vars huvudsakliga ambition var att paverka elever som tankt
ldsa samhéllsvetenskaplig profil pa gymnasiet att istallet soka sig till en
naturvetenskaplig inriktning. Vid tretton tillfallen runt om i landet, fran
Helsingborg i soder till Luled i norr, visades film med tillhérande lask
och snacks markta med kampanjens budskap. Biobesoket inleddes med
ett langre reklaminslag for naturvetenskapligt program dér larokursens
fortjanster presenterades. Den allt 6verskuggande férkunnelsen var att
detta program garanterade storst valfrihet infor framtiden. Efter filmen
forsags eleverna med ytterligare material. I foajéerna delades det ut pasar
innehallande information om naturvetenskapligt program, men ocksa
NV-mairkta kortlekar med texten pé bredden och NV-trojor i extra
tilltaget format.**!

Bakom projektet stod Teknikdelegationen som tillsatts av regeringen i
en stravan att 6ka skolelevers intresse for naturvetenskapliga och tekniska
utbildningar. Kampanjen syntes dven pa gymnasiemissor dér eleverna
kunde spela pingis pa bredden och ta del av information i utstuderat
breda soffor. Astronauten Christer Fuglesang, nyligen hemkommen
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fran rymden, nérvarade vid flera evenemang och talade om sin tid som
naturvetenskaplig gymnasiestudent. Fuglesangs deltagande var avsett att
forkroppsliga tanken pa “goda karridrmojligheter pa en lysande arbets-
marknad” - i en vidare mening skulle hans nérvaro sprida en pa samma
gang blagul och internationell strilglans 6ver delegationens existens.®*

Denna bok har haft millennieskiftet som bortre grans for analyser
och sammanfattningar. Anda kan inslaget fran 2010 tillatas tjina som
ogonblicksbild for livskraften hos ett fenomen som 6verskrider de
periodiseringar historiker ofta tvingas upprétta. "Den breda linjen”
understryker med vilken kontinuitet naturvetenskaplig och teknisk
rekryteringspolitik etablerat sig som ett sjalvklart samhalleligt inslag
under efterkrigstiden. Genom olika atgirder — utformade som stora
nationella kampanjer och sma lokala initiativ, inom och utanfor skolan,
med en stor variation i tilltal och utférande - har en méngd individer
inom utbildningssystemet blivit uppmuntrade, uppmanade, vigledda
och paverkade att vélja yrken och utbildningar med inriktning mot
naturvetenskap och teknik.

Jag har visat att rekryteringsfragans framvéxt i efterkrigstidens sam-
hille bottnade i flera utvecklingar. En av dem var de behovsprognoser for
naturvetare och ingenjorer som lades fram i sévil internationella sam-
manhang som pa svensk mark med bérjan under 1950- och 1960-talen.
Krigsaren och den nirmast efterféljande tiden hade sett en ny vérdering
av vetenskaplig forskning och tillimpning, bade fran de militdra och
civila delarna av samhillet. Inte minst fanns en uppfattning om ett tydligt
samband mellan vetenskap och teorier om ekonomisk tillvaxt. Humanka-
pitalteorins breda genomslag och tanken pa en foradling av arbetskraften
gjorde att utbildning successivt fogades in i denna matris.

Men anledningarna till rekryteringstematikens stadigvarande nir-
varo star inte endast att finna i synen pa teknisk utbildning som en
investering for ekonomisk progression. Aven om sddana motiv pa
manga sdtt var en forutsittning for den linjara modell som antagits
leda frén naturvetenskaplig och teknisk utbildning till ekonomisk till-
vaxt, tillkom det under f6ljande decennier kontinuerligt nya motiv for
fler naturvetare och ingenjorer. Ovan har jag visat hur argument som
anknot till miljo, jamstalldhet och vetenskaplig medborgarbildning

Bild 24. Den breda linjens reklamkampanjer. (Foto: Teknikdelegationen, 2010)
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6kade den innehallsliga styrkan i rekryteringspolitiken. Detta gav den
en storre ndrvaro pa ett intellektuellt och retoriskt plan, men skapade
ocksa nya samhilleliga ytor och framvixten av konkreta enrollerande
praktiker. Alla ovanstdende argument finns kvar i dagens diskussion
och utgor en pdminnelse om med vilken konstans anstrdngningarna for
okad tillstromning till naturvetenskap och teknik kommit att ndrvara
i samtidens samhille.

Ytterligare en orsak till framvéxten av rekryteringspolitiken kan sokas i
dess forhallande till berattelser om en nation, en ekonomi eller en kultur.
Problemomradet véxte fram parallellt i Sverige, USA och manga andra
lander i fraimst vastvirlden. Som en konsekvens kom den att praglas i sitt
utforande av respektive nations kulturella sjalvbilder. Medan exempelvis
den amerikanska enrolleringstematiken pa ett patagligt sétt tog intryck
av kalla kriget, formades den svenska av en vilja att bygga det moderna
folkhemmet och ett vélfirdssamhille. Men det svenska talet om fler
naturvetare och ingenjorer himtade ocksa ndring ur en djupt rotad fore-
stillning om vart lands fallenhet f6r tekniska och snillrika uppfinningar,
vilket genererade en omfattning pa politiken som blev mer betydande
an i flera andra ldnder.

I studien har jag ocksé haft ambitionen att pavisa konsekvenser av
rekryteringsambitionerna. Jag har végletts av en vilja att lyfta fram andra
foljder och effekter dn de planerade. Saledes har jag anlagt ett perspek-
tiv som till stora delar avviker fran de historiska aktorernas visioner
om naturvetenskap, teknik och utbildning. Detta har jag gjort genom
analyser i huvudsak forankrade i tva forskningsomréden: dels studier
som berdr naturvetenskapernas utbildningshistoria, dels styrningsmen-
taliteter. Genom att luta mig mot det férstndamnda har jag velat se olika
rekryteringsatgarder som uttryck bland annat for en politisering av det
naturvetenskapligt-didaktiska objektet. Bide som idé och praktik borjade
ldrande av naturvetenskap och teknik under efterkrigstiden ta allt starkare
intryck av befolkningspolitiska idéer om antalet och andelen individer
inom olika yrken. Detta gav utbildningarna nya uppdrag med vilket
foljde 6kad uppmarksamhet och storre resurser men ocksa andra typer
av forvintningar. Aven om forbindelser mellan didaktik och politik varit
historiskt rotade i dldre praktiker, framtrddde de nu i en pa méinga sitt
ny skepnad. Dessutom materialiserade de sig i nya former - inte bara i
traditionella undervisningsmiljoer utan dven i sa vitt skilda exempel som
utstdllningar, studievigledning och tévlingar.
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I den meningen kan resultaten av min studie vara betydelsefulla for att
forsta vetenskapens forandrade villkor i efterkrigstidens samhille. Utbild-
ningssamhillet 4r en fundamental del av de strukturer som pé olika sitt
praglar vetenskapens atervixt, vare sig det sker vid mellanstadiets forsta
laboratorietillfille eller pa utbildningen i teknisk fysik vid hogskolorna.
Det ér i det ljuset jag velat betrakta den rekryteringspolitik som riktats mot
nya generationer och som resulterat i innovationer, bade som idéer och
som materialiteter i form av byggnader, larobocker och fysiska forebilder.

Nir det giller det andra forskningsomrade som influerat studien kan
det vara pa sin plats att for ett kort 6gonblick atervinda till "Den breda
linjen”. Kampanjen forvaltade alldeles uppenbart ett tillvigagangssatt som
grundlagts av 1900-talets barande politiska idéer om relationen mellan
individ och samhille. Tilltalen som nddde ungdomarna via tréjor, kort-
lekar, mobilapplikationer och pingisbord framstillde det som fornuftigt
att vélja en utbildning som garanterade storsta mojliga valfrihet. Da
naturvetenskapliga utbildningar sedan tidigare framstéllts som synony-
ma med just sddana virden hade kampanjen som foresats att “stirka och
sprida, en redan existerande attityd”.**

Men idén om individens valfrihet och mélet att utexaminera fler i de
onskade yrkesgrupperna var inte en okomplicerad kombination. I mitten
av 1960-talet omgavs det nya gymnasiet av forvantningar pé att skolung-
domar omgéende skulle lockas att soka sig till naturvetenskap och teknik.
Utbildningarna fylldes med loften om en ljus framtida arbetsmarknad.
Dérutover rymde de i hog utstrackning den tidiga efterkrigstidens tro pa
vetenskapens betydelse for samhéllets modernisering och - atminstone
nér det gillde teknikutbildningarna - individens emancipation frén
klassamhallet.

Forvantningarna pa skolungdomens beteendeménster kom dock inte
att infrias. Istéllet blottlades en problematik som fanns i ambitionen att
samtidigt tillgodose kraven pa vetenskap och valfrihet f6r det moderna
vilfirdssamhillets forverkligande. Den 16sning som efter hand blev alltmer
tydlig vdgleddes av tanken pa att individen sjélv maste fas att uppfylla
den politiska drommen och gora det dnskvirda valet till sitt eget beslut. I
denna stravan férenades en méngd olika aktorer som med riktade dtgérder
sokte paverka elever att 6verta den uppfattning de sjilva foretridde. Som
en konsekvens menar jag att en helt ny form av maktutévning uppstod
som inte funnits tidigare och som var helt avhingig de mal som uttrycktes
i efterkrigstidens rekryteringsambitioner.
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Inte minst tog sig denna maktutévning uttryck genom olika former
av delaktighet och sjalvstyre som fanns inbdddade i manga enrollerings-
praktiker. Aven i det avseendet framstar Teknikdelegationens strategier
som en forldngning av de riktlinjer som formats under 1900-talets andra
hélft. ”Den breda linjen” utgick pa ménga sitt frdn individernas olika
former av inblandning. Som en del av satsningens framgéang betonade
Teknikdelegationen hur stor spridning kampanjen hade fatt, bade fysiskt
och digitalt. Genom en diversifierad flora av mediematerialiteter i form
av klader, foremal, hemsidor och personer forméddes ungdomarna att
vidareférmedla budskapet.®** P4 sa sitt skulle de sjdlva komma att bli
en del av kampanjen. I det avseendet gav Teknikdelegationens initia-
tiv prov pa delaktighetens bade didaktiska och politiska funktioner.
De sjdlvteknologier som innebar inhdmtandet av kunskap och makt-
tagandet 6ver sin egen utbildning var pé sa sitt samtidiga med utféran-
det av vissa 6nskvdrda handlingar eller utvecklandet av vissa specifika
beteenden.

I min undersokning har jag ocksa visat hur praktiserandet av rekryte-
ringspolitiken vid nagra tillfallen gav upphov till friktion och motstand.
Nir tillvagagangssattet framstod som f6r forcerat hotades just de varden
som var avsedda att forknippas med naturvetenskap och teknik — 6kade
mojligheter och storre valfrihet. I dessa situationer visade sig de outtalade
granserna for fenomenets genomforbarhet, markerade av det demokra-
tiska samhillets sjalvbild.

Aven om dessa tillféllen var relativt fataliga under undersoknings-
perioden gav de varje gang upphov till ett slags sjdlvkorrigering och
anpassning till vad som uppfattades vara mojligt att sdga och gora. Sddana
tillfallen har aktualiserat fragan om de etiska aspekterna av den positiva
propagandan for naturvetenskap och teknik. Intresset f6r den typen av
sporsmal har dock aldrig varit omfattande och tycks dessutom ha minskat
nér vi ndrmar oss var egen samtid. En talande formulering kan hidmtas
fran Matematikdelegationens slutrapport Att lyfta matematiken som
lamnades till regeringen 2004. Delegationen konstaterade i en passage
att det ibland kan uppstd mélkonflikter i utbildningssystemet:

A ena sidan finns ett ekonomiskt betingat samhllsmal som kriver att
fler ungdomar viljer att studera matematikintensiva utbildningar. A
andra sidan vill samhallet ocksa att ungdomar i frihetens namn skall
fa vilja vad de vill studera. Uppenbarligen leder detta fria val idag inte
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till resultat som statsmakterna onskar. Forbattrade insikter skulle leda

till att bada malen kan nas.®*

Uttalandet blottldgger en tolkning av konflikterna dér 16sningen fram-
forallt antas ligga i mer information och kunskap om problemomradet,
men dir malsattningen fortfarande dr densamma. Férutom att en sidan
utsaga illustrerar det liberala styrets rationalitet, bekriftar den ocksé den
mer dn halvsekelgamla uppfattningen att realiserandet av valfrihetens
samhalle fordrar att tillrackligt manga av medborgarna visar upp ett
specifikt beteende.

I forlangningen av denna slutsats dr det mojligt att havda att min
studie ger fordjupade insikter i de férbehall som varit behiftade med det
moderna sambhiéllets forverkligande. Parollen “valfrihetens samhaille” som
fran borjan dominerats av socialpolitiska visioner om den enskildes ratt
att vilja utbildning har efter hand fyllts med villkor pa sirskilda hand-
lingsmonster hos unga ménniskor dér val av naturvetenskap och teknik
betraktats som synonyma med fortsatt modernisering, 6kad sysselséttning
och hogre jamstilldhet, men ocksa med stérre meningsfullhet i den enskil-
des yrkesutévning, goda méjligheter till personlig karridr och fortsatta
valmojligheter i utbildningssystemet. Mitt arbete knyter harmed an till
andra undersokningar av styrningsmentaliteter under efterkrigstiden
som visat pa att frihet har anvénts for att paverka méanniskors handlande
i bestimda riktningar. Detta géller bade med avseende pa det specifika
forskningsomradet naturvetenskapernas utbildningshistoria som pa ett
mer allmént definierat filt med intresse fér hur organiserandet av indivi-
ders handlande under tidigare perioder influerats av idéer och praktiker
tor fostran och utbildning.**

Sakra siffror?

Vad som ocksd kommit till uttryck i min genomgang ér att ungdomars
forhallande till naturvetenskap och teknik pa flera sétt har lankats ssmman
med bredare kulturyttringar och pa sé sitt gett upphov till tolkningar av
bade samtiden och det forflutna. Vid sidan av det svenska narrativet om
en hotad ingenjors- och uppfinnartradition ledde exempelvis rekryte-
ringsbekymren pa europeisk unionsniva till ett s6kande i kontinentens
historia efter essentiellt grundade orsaker till problemet. Eventuella
sadana bedomdes kunna forklara den utbredda vetenskapsskepsis som
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organisationen menade sig ha identifierat i sina medlemslander. P4 global
nivd hade 6verstatliga aktorer som OECD sammantréffat med foretra-
dare for japanska och amerikanska regeringar och forskningsrad for att
ta upp rekryteringen till naturvetenskap och teknik som ett globalt eller
atminstone inom hela vdstvirlden existerande problem. I dessa samman-
hang antogs manga av den post-industriella virldens linder var lika hért
drabbade och i behov av liknande 16sningar.

Tillsammans har dessa olika uttalanden om problembilden tecknat
en bild av polariserade samhillen dar stat, ndringsliv och ett stort antal
andra aktorer stitt pa en sida och bejakat naturvetenskap och teknik. Pa
den andra har ungdomarna aterfunnits, vilka ar efter ar uppfattas vara
oengagerade och skeptiska infér samma fenomen. Forestillningen om
de yngre generationernas avstindstagande har pa sa sitt gjorts till ett
kdnnetecken och ett tidstypiskt symtom pa vésterlandets oforméga att
kommunicera vetenskap pa ritt stt.

Identifierandet av ett ungdomens motstdnd mot vetenskapen har
till stor del vilat pa statistiska rapporter, berdkningar och prognoser
om framtiden. Vad som framkommit i min undersékning 4r dock att
siffrorna vid ett flertal tillfallen visat sig vara tveksamma och mer dn en
gang blivit korrigerade i efter hand. Kortsiktiga nedgéngar f6r naturve-
tenskapliga och tekniska utbildningar har visserligen kunnat beldggas
med statistik, men har ocksa visat sig folja allménna tillbakagédngar
i soktryck eller vara isolerade kriser inom utbildningssystemet utan
betydelse f6r en redan mittad arbetsmarknad. Det osékra underlaget
gor att de bredare penseldragen i bilderna av ungdomars forhallande till
vetenskap - bilder av skepsis, ointresse och avstandstagande - framstar
som svagare underbyggda.

I boken Falling Behind? gor den amerikanske demografiforskaren
Michael Teitelbaum en genomgang av den tekniska och naturveten-
skapliga rekryteringsfragans konsekvenser i USA under den andra
halvan av 1900-talet. Han visar att larmrapporter liknande de i Sve-
rige vid flera tillfallen genererat stora krav pa satsningar for att 6ka
utbildningen av naturvetare och tekniker. Teitelbaum pekar dock pa
den rikliga férekomsten av felaktiga prognoser under perioden och det
stora inflytande som dessa haft 6ver politiska beslut. I cykler om tre
faser har rekryteringspolitiken ofta upprepat sig genom att i ett forsta
ldge sld larm om bristen pa de eftertraktade yrkesgrupperna, i fas tva
innehalla politiska satsningar for att 6ka antalet, medan fas tre innebér
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Bild 25. Arbetslosheten under 2000-talets forsta ar var hogre bland naturvetare
(och tekniker) dn 6vrig utbildad befolkning. (Bildkalla: AMS)

att ett stort antal nyutbildade individer méter en sval arbetsmarknad
utan goda karridrvillkor.®

Teitelbaums studie ger perspektiv pa den amerikanska utvecklingen,
men visar ocksd mojligheterna att ringa in den vetenskapliga rekryterings-
fragans historiskt specifika forutsittningar och stora beroende av siffror.
Att pa sa sitt historisera uppkomsten av en problembild ger mojlighet att
analysera dess foljder for framskrivandet av en ny politik som till stora
delar handlar om utbildning, ekonomi och sysselsittning.

Rekryteringspolitiken har haft problematiska konsekvenser dven for
den svenska arbetsmarknaden. Ovan har jag visat att hogt uppdriv-
na prognoser under 1970-talet indikerade stora behov av naturvetare.
Beddémningarna visade sig senare stimma déligt 6verens med den fak-
tiska arbetsmarknaden som snarare gav intryck av att vara mittad. En
liknande problematik visade sig under de forsta ren av 2000-talet. I sin
rapport Sverige behover fler naturvetare — eller? skrev Hogskoleverket
att arbetslosheten var hogre bland naturvetare och teknikutbildade 4n
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i hela populationen med en eftergymnasial utbildning pa minst tva ar.
For nyutexaminerade naturvetare framstilldes situationen rentav som
“mycket svar”®® Hogskoleverket slog ocksé fast att detta bland annat
berodde pa att de uppgifter som gick ut fran enskilda laroséten ibland var
otillrdckliga. Utifran en genomgang av hur utbildningar i naturvetenskap
presenterats konstaterade myndigheten att informationen hemfoll till en
onskan att rekrytera studenter snarare 4n att ge saklig information om
forhallandena pa arbetsmarknaden.®

Nagot som ytterligare forenar Falling Behind? med min studie 4r att
de tillfdllen d4 statistiken i efter hand visat sig vara missvisande - under
1970-talets "naturvetarkris” eller det tidiga 1990-talets ingenjorsbrist - inte
haft nigra synbara konsekvenser for den planerade politiken. Atgarder
och praktiker har fortsatt att finansieras utifrin samma bevekelsegrunder
som tidigare. Situationen utgor en bekriftelse pa den diskursiva styrkan
i problembilden och understryker dess karaktir av ett slags permanent
symtom pé samtiden. Den ursprungliga berittelsen har pé sa satt forts
vidare under efterkrigstiden och etablerat bilden av ett normaltillstand
for Sverige, Europa och vistvérlden.

Rekryteringspolitikens historieloshet

I bokens inledning patalade jag att den naturvetenskapliga och tekniska
rekryteringspolitiken ofta praglats av en historieloshet. Med det uttrycket
avsag jag en franvaro av historiskt grundade ansatser att forsta fenomenet
— dess formering som samhilleligt problemomrade, dess utgangspunkter
for politiska dtgarder, men ocksa dess konsekvenser i efterkrigstidens
samhdlle. Detta innebdr inte att tillbakablickar pa tidigare perioder helt
saknades. Som tidigare namnt forekom det att viktiga programtexter och
strategiska dokument ibland atervénde till foregadende decenniers initiativ.
I genomgangar av tidigare projekt konstaterades att det olosta problemet
hade drvts i generationer av politiker, tjinsteman och organisationer. Ett
historiebruk som knéts till rekryteringen 4r ocksd mojligt att identifiera i
berittelserna om Sveriges forflutna som en teknik- och vetenskapsnation,
nagonting som okat den dramaturgiska effekten av samtidens svérigheter.

Men dessa hagkomster har endast fungerat som en bekréftelse pa den
forda politikens giltighet och knappast alls gett utrymme for inslag av
mer historiskt reflekterande eller problematiserande karaktar. Fragor om
rekryteringsbehovets ursprung, grundliggande premisser och foljder
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har i férlangningen blivit osynliggjorda. Sannolikt har de bedémts som
ointressanta att besvara da de haft sa lite att gora med problemets [6sning.

I jamforelse med dessa aterblickar dr det en annan historia jag velat
skriva. Jag har velat lyfta fram forutsittningarna for rekryteringsfragans
formering och férmaga att bibehélla sitt problemformuleringsinitiativ
dven nir mycket har talat emot det. Darutover har jag drivits av en vilja
att peka pa dess konsekvenser bortom de historiska aktérernas egna
malsdttningar att dtgarda problemet. Exempel pa sadana konsekvenser
ar den 6kande nirvaron av naturvetenskapligt och tekniskt utbildande
institutioner i samhallet, den allt stérre politiseringen av lirande inom
dessa discipliner, liksom de nya maktforhillanden som i kolvattnet av
rekryteringspolitiken etablerats mellan samhallets auktoriteter och dess
individer.

Aven om min stravan har varit att kritiskt historisera rekryteringspoli-
tikens sanningar och forgivettaganden, vill jag inte férneka att behovet av
dessa yrkesgrupper kan vara betydande i perioder eller pasta att samhallet
inte skall striva efter att utbilda personer i teknik och naturvetenskap.
Gemensamt formade mal som fastslagits for samhillets bésta, ddribland
teknikutveckling, forskning, sysselséttning, miljévard, medborgarbildning
och jamstalldhet, forutsitter i hogsta grad att vi har tillgdng till dessa
yrkesgrupper och kunskaper.

Men i rekryteringsambitionerna har det ofta saknats ett sjalvkritiskt
forhéllningssitt — bland politiker, naringslivets foretridare, intresseorgani-
sationer och inom naturvetenskapernas didaktik. Ar det alltid rimligt att
avsitta delar av samhallets tillgangar — bade ekonomiska och personella
— till att propagera for vissa utbildningar och yrken, trots att insatserna
vid aterkommande tillfillen har visat sig bygga pa osidkra underlag? Hur
asymmetrisk kan en paverkansprocess tillatas vara i ett utbildningssam-
hille som samtidigt stravar efter en balans i informationsutbudet? Bor
inte de processer som foregér beslut om ingenjérskampanjer redovisas
mer Oppet och problematiserande?

I en tid som mer &n ndgonsin tidigare gor bruk av ordet valfrihet ar
det nddvindigt att frigan om den positiva propagandans etik ater borjar
stéllas. Inte for att den enkelt later sig besvaras, utan for att den inte gor det.
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Berner, Sakernas tillstdnd, 214 fF.

Michael Godhe, Morgondagens experter. Tekniken, ungdomen och framsteget i populdr-
vetenskap och science fiction i Sverige under det ldnga 1950-talet (Stockholm: Carlsson,
2003), 64 fT.

Sandberg, 26.

Jfr Lucena, 14; Rose & Miller, 185.

SOU 1957:24, Den akademiska undervisningen. Forskarrekryteringen. 1955 drs universi-
tetsutredning I (Stockholm, 1957), 15.

SOU 1958:11, Reserverna for hogre utbildning. Berdkningar och metoddiskussion. 1955
drs universitetsutredning I1I (Stockholm, 1958), 69-88.

Om den borgerliga meritokratin vid laroverken, se Ulla Johansson, Normalitet, kon och
klass. Liv och ldrande i svenska ldroverk 1927-1960 (Tavelsjo, 2000), 43-52.

Berner, Sakernas tillstdnd, 181.

Se Underddnigt betinkande och forslag till utvidgning och omorganisation af Tekniska
hégskolan. Afgifvet den 15 december 1891 af dertill i ndder utsedde kommitterade (Stock-
holm: Samson & Wallin, 1891), 70; Goran Ahlstrom, Engineers and Industrial Growth.
Higher Technical Education and the Engineering Profession During the Nineteenth and
Early Twentieth Centuries: France, Germany, Sweden and England (London: Croom
Helm cop., 1982), 48; Idem, Teknisk kunskap - behéver man utbilda sig for den”, i
Skotte Martensson & Mats Nygren (red.), 50 dr med LTH. En fingervisning om teknik
(Lund: Lunds universitet, 2011), 25-35. For en undersokning som strécker sig nagot
lingre bakat, se Rolf Torstendahl, Teknologins nytta. Motiveringar for det svenska tek-
niska utbildningsvisendets framvixt framforda av riksdagsmdn och utbildningsministrar
1810-1870 (Uppsala: Uppsala universitet, 1975), 18-26.

Anders Hedman, I nationens och det praktiska livets tjdnst. Det svenska yrkesskolsystemets
tillkomst och utveckling 1918 till 1940 (Umed: Umea universitet, 2001), 63-73.

Nils Runeby, ”Varken fagel eller fisk. Om den farliga halvbildningen”, Gunnar Eriksson,
Tore Frangsmyr & Magnus von Platen (red.), Vetenskapens trid. Idéhistoriska studier
tillignade Sten Lindroth (Stockholm: Wahlstrom & Widstrand, 1974), 162 f.

Mac Murray, Utbildningsexpansion, jamlikhet och avlinkning. Studier i utbildningspolitik
och utbildningsplanering 1933-1985 (Goteborg: Acta Universitatis Gothoburgensis, 1988),
19 f.

For tidiga diskussioner i detta &mne, se Runeby, Teknikerna, vetenskapen och kulturen,
180 f.

Erik August Forsberg, ”Tekniska hogskolan och industrien’, Svensk Tidskrift 1913, 15.
Sven E. Ohlon, "Kvalitet eller kvantitet inom lairdomsvasendet”, Goteborgs Handels- och
Sjofartstidning, 28/10 1932.

Idem, "Akademiskt proletariat”, Goteborgs Handels- och Sjofartstidning, 27/10 1932.
SOU 1935:52, Betinkande med undersokningar och forslag i anledning av tillstromningen
till de intellektuella yrkena, avgivet av inom K. Ecklesiastikdepartementet tillkallade sak-
kunniga (Stockholm, 1935), 268. Se ocksa Waldow, 52 ff.

Den 6kning som gér att se gallde istéllet liroverks- och institutsingenj6rer under perioden
1935-1950, se Berner, Sakernas tillstdnd, 181.

Godin, Measurements and Statistics on Science and Technology, 258 f; Rose, 198.
Ragnar Edenman, ”Direktiv’, i Riksdagsberittelsen dr 1961, 1 saml. (Stockholm, 1961),
255.

SOU 1963:42, Ett nytt gymnasium, 330.
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Vetenskapen i framtidens samhille, 123.

Hans Weinberger, Nitverksentreprendren. En historia om teknisk forskning och industri-
ellt utvecklingsarbete fran den Malmska utredningen till Styrelsen for teknisk utveckling
(Stockholm: Atlantis, 1997), 188-196.

Prognos- och planeringsgruppen i ecklesiastikdepartementet, PM. rérande det hogre
utbildningsvisendets fortsatta utbyggnad (Stockholm: Ecklesiastikdepartementet, 1962),
25.

OECD, Country Reviews: Sweden, 35 f.

Ibid., 38.

Sandgren, 26.

SOU 1963: 42, Ett nytt gymnasium, 841.

Under mellankrigstiden 6kade kraven pa att eleverna skulle ha storre kinnedom om
tekniska processer och artefakter, se Jonas Hallstrom, ”Technological Knowledge in a
Technical Society. Elementary School Technology Education in Sweden, 1919-1928”,
History of Education 2009:4, 455-474; Magnus Hultén, Naturens kanon. Formering
och fordndring av innehdllet i folkskolans och grundskolans naturvetenskap 1842-2007
(Stockholm: Stockholms universitet, 2008), 132 ff.

Gunnar Richardson, Tekniken, mdnniskan och samhillet. Humanistiska inslag i 1940- och
1950-talens tekniska utbildning (Skara: Foreningen for svensk undervisningshistoria,
1987), 13 ff.

SOU 1963:42, Ett nytt gymnasium, 175; Svensk forfattningssamling 1953: 626, 1236.
Foresprékare for tekniska utbildningar var engagerade pé flera olika nivéer inom det
svenska utbildningssystemet for att skapa storre legitimitet och acceptans for sidan
forskning och undervisning. Exempel pa hur denna striavan krontes med framgang ar
civilingenjorstitelns tillkomst 1915 och formandet av Ingenjorsvetenskapsakademien
fyra ar senare. Ytterligare en bekriftelse fran det 6vriga akademiska samhéllet under
mellankrigstiden var Kungliga Tekniska hogskolans rétt att utfirda teknisk doktorsgrad
vilken tillerkdndes 1927, se Henrik Bjorck, Teknikens art och teknikernas grad. Forestdll-
ningar om teknik, vetenskap och kultur speglade i debatterna kring en teknisk doktorsgrad,
1900-1927 (Stockholm: Stockholm Papers in History and Philosophy of Technology,
1992), 163-174. Se ocksa Berner, Sakernas tillstind, 28 f. & 82 f.

SOU 1963:42, Ett nytt gymnasium, 410 ff. Den fyrariga tekniska linjen foérandrades
mycket lite fram till &r 1991. Se Ingemar Lindskoug, Frdn T4 till hogskoleingenjorsutbild-
ning och Hur fd flera ungdomar att vilja det naturvetenskapliga programmet? (Linkoping:
Linkopings universitet, 1999), 1-8.

Lovheim, Att inteckna framtiden, 17 & 137-145.

SOU 1963:42, Ett nytt gymnasium, 125 f.

I borjan av 1970-talet hade eleverna vid naturvetenskaplig linje det klart hogsta medel-
betyget av de fem gymnasielinjerna, se Ulla Akerlind, “Elever som limnar N-linjen gar
oftast till S-och So-linjerna’, Pedagogiska meddelanden frin Skoloverstyrelsen 1975:9,
17. Denna skillnad har snarast 6kat mot slutet av 1990-talet och fortsattningsvis under
2000-talet. For en utbildningssociologisk sammanfattning, se Donald Broady, Emil
Bertilsson, Mikael Borjesson & Ida Lindegran, ”"Naturvetenskapsprogrammet — inte
bara fér blivande naturvetare”, i Skolverket, Fler som kan, 106.

SOU 1963:42, Ett nytt gymnasium, 125 f; Akerlind, ”Elever som limnar N-linjen, 17.
Fram till 1980-talet kom endast 15 procent av teknologerna fran teknisk linje, se Bir-
gitta Gisner, Ungdom och teknik. Fakta och idématerial i syfte att stimulera intresset for
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naturvetenskap och teknik bland ungdomar, 2. uppl. (Stockholm: Sveriges civilingenjors-
forbund, 1984), 33.

SOU 1963:42, Ett nytt gymnasium, 152.

Gisner, 33.

SOU 1963:42, Ett nytt gymnasium, 100-174.

Bo Lindensjo, Hogskolereformen. En studie i offentlig reformstrategi (Stockholm, 1981),
41 f; Murray, 69-76.

Lindensjo, 50 f.

Henrik Berggren, Underbara dagar framfor oss. En biografi over Olof Palme (Stockholm:
Norstedts, 2010), 398 ff; Ulf Larsson, Olof Palme och utbildningspolitiken (Stockholm:
Hjalmarsson & Hogberg, 2003), 227 ff. Kritiken kom heller inte bara fran studenter utan
ocksa fran universitetsprofessorer. Se exempelvis Torgny T. Segerstedt, Studentrevolt.
Vetenskap och framtid (Stockholm: Bonnier, 1968), passim.

Lindensjo, 50 ff.

Ulf Larsson, 231 ff.

”Skoloverstyrelsens forslag till anslagsaskanden budgetéret 1969/70 i sammanfattning”,
Aktuellt frian Skoloverstyrelsen 1968/69, specialnummer augusti 1968, 55.

I borjan av 1970-talet inforlivades denna utbildningsform i gymnasiet och blev tvadriga
linjer.

”Skoléverstyrelsens forslag till anslagsiskanden budgetéret 1969/70 i sammanfattning”,
55.

Skoloverstyrelsen, “Elevférdelningen i vissa arskurser av gymnasium och fackskola
m m, Ecklesiastikdepartementets konseljakt 20/11 1968 nr 93, 6.

SOU 1963:42, Ett nytt gymnasium, 196.

Se bland annat Kjell Jonsson, “Naturvetenskap, virldsdskadning och metafysiskt patos i
mellankrigstidens Sverige”, Lychnos 1992, 119 ff. Torbjorn Gustafsson, ”Liv och vetenskap.
Varianter pé kritiken av naturvetenskaperna vid 1900-talets borjan’, i Vetenskapsbdrarna,
37 f.

Av det totala antalet intagna pa teknisk linje i Storstockholm 1968 var exempelvis 35
procent “styrda elever”. Se Intagningsnamnden for gymnasier och fackskolor m.m. inom
Stor-Stockholm, ”Skrivelse ang. styrd intagning till gymnasier och fackskola”, Ecklesias-
tikdepartementets konseljakt 20/11 1968 nr 93, 4.

“Elevfordelningen i vissa arskurser’, 9.

Proposition 1969:1, bil. 10, 223.

Skoloverstyrelsen, “Elevfordelningen i vissa drskurser av gymnasium och fackskola
mm’,bil. 1,1 f.

Proposition 1969:1, bil. 10, 223.

“Statsutskottets utlatande nr 35 &r 1969, i Bihang till riksdagens protokoll 1969, 6 saml,, 2.
For den vidare utformningen av UKAS och det senare s& kallade PUKAS, se Ulf Larsson,
233.

Tage Erlander, Valfrihetens samhidlle (Stockholm: Tiden, 1962), 67 f.

Olof Ruin, Tage Erlander. Serving the Welfare State, 1946-1969, 6vers. Michael F. Met-
calf (Pittsburgh: University of Pittsburgh Press, 1990), 197. Uppgifter om arbetet med
Valfrihetens samhdlle kommer frén Assar Lindbeck, Ekonomi dr att vilja. Memoarer
(Stockholm: Bonnier, 2013), 71 f. Uppgiften starks ocksa genom Erlanders dagbocker,
Tage Erlander, Dagbicker 1961-1962, utgivna av Sven Erlander (Hedemora: Gidlund,
2011), 278.
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Riksdagens protokoll 1962, Férsta Kammaren, nr 22, 22 maj 1962, 100.

Berggren, 294.

Erlander, Valfrihetens samhidlle, bokens baksida. Partiprogrammen frén 1920, 1944
respektive 1960 ger utrymme for en sddan tolkning, se Klaus Misgeld (red.), Social-
demokratins program 1897-1990 (Stockholm: Arbetarrorelsens arkiv och bibliotek,
2001), 39-70. Sprakbruket i Valfrihetens samhiille visar ocksé att “valfrihet” inte var
ett frimmande begrepp for socialdemokratin under den tidiga efterkrigstiden, vare
sig allménpolitiskt eller i ssmmanhang specifikt inriktade mot utbildning. Detta har
felaktigt havdats i utbildningsvetenskapliga studier 6ver begreppets anvindning, se
Hwang, 71-110.

Lindbeck, 72.

Erlander, Valfrihetens samhiille, 77 ft. For Erlanders kritik av de borgerligas argument,
se ocksa Ruin, 218 och Sandstrém, 5.

Proposition 1964:171, 267.

Ragnar Edenman, "Den hogre undervisningens planering’, Tiden 1957:7, 394 f.
Riksdagens protokoll 1962, Andra Kammaren, nr 22, 22 maj 1962, 48.

Lucena, 34.

U.S. House Committee on Appropriations, National Science Foundation. Comparison of
United States and USSR science education, 86" Cong., 2™ sess., 1960. Citerat i Lucena, 34.
Lucena, 34.

Dessa édtgdrder har berorts ovan, ibid., 52 f.

3. N-gruppen och “naturvetarkrisen”

“Enkit angdende dndrad studieinriktning for elever i naturvetenskaplig tillvalsgrupp i
arskurs 1 av gymnasiet’, Ecklesiastikdepartementets konseljakt 20/11 1968 nr 93.
Gunnar Richardson, Frdn Na-grupp till SH-linje. En undersokning av bakgrunden till
dvergdng fran naturvetenskaplig till samhdllsvetenskaplig och humanistisk studieinriktning
i gymnasiet varterminen 1968, LAG-projektet, rapport 1 (Stockholm: Skoloverstyrelsen,
1968), bil. 1:2; 1:4.

Ibid., bil. 1:1.

1bid., 44 ff.

Se exempelvis Lars Mahlck, Om rekryteringen till hogre naturvetenskapliga och tekniska
studier. Kunskapsniva och attityder hos elever fran Na- och Te-linjen (Stockholm, 1975),
passim; Elisabeth Dahlin & Greta Thorén, Varfor lamnar flickor gymnasiets N-linje
(Stockholm, 1976), passim; Leif Lybeck, Kartldggning av forsknings- och utvecklings-
arbete inom skolans naturvetenskapliga sektor (Stockholm: Skoloverstyrelsen, 1975),
passim.

Torsten Husén, Svensk skola i internationell belysning. 1, Naturorienterande dmnen
(Stockholm: Almqvist & Wiksell, 1973), 9. Ovriga dmnen var lasforstaelse, litteratur,
engelska som utldndskt sprak, franska som utlandskt sprak och samhéllskunskap.
Ibid., 161.

Peter Miller & Nikolas Rose, "Governing Economic Life”, i Mike Gane & Terry Johnson
(red.), Foucault’s New Domains (London: Routledge, 1993), 79.

Se exempelvis Mihlck, 6 ff.

Lucena, 13 f.

Universitetskanslersimbetet, Universitetsutbildning for naturvetare. Rapport fran UKA:s
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arbetsgrupp for organisation av utbildningen vid matematisk-naturvetenskaplig fakultet
(Naturvetargruppen), UKA-rapport 1976:3, bil. 1 (Stockholm: Universitetskanslersim-
betet, 1976), 1 ff.

Lucena, 35.

Skoloverstyrelsen, Naturvetenskaplig utbildning i ungdomsskolan. Ligesrapport frdan
N-gruppen, en arbetsgrupp inom SO (Stockholm: Skoléverstyrelsen, 1975), I, 1.
Atgirdsprogrammet finns atergivet i Skoloverstyrelsen, Naturvetenskaplig utbildning
i ungdomsskolan. Léigesrapport fran N-gruppen, en arbetsgrupp inom SO (Stockholm:
Skoléverstyrelsen, 1977), II, 2 .

Se exempelvis Skol6verstyrelsen, Naturvetenskaplig utbildning. Négra problem och forslag
till atgirder. Sammanfattning. Forslag utarbetat av N-gruppen, en arbetsgrupp inom SO
(Stockholm: Skoloverstyrelsen, 1978), 11.

Skol6verstyrelsen, Naturvetenskaplig utbildning i ungdomsskolan, II, 40; Ingemar Lindskoug,
“Fortbildning inom ungdomsskolans NO-sektor. PM-Ideskiss, 1977-10-04", Byraerna
for lirarutbildning L 1, L 2 och lararfortbildning L 3 och L 2, Skoléverstyrelsens arkiv,
SE/RA/420262/54/02.

Uppdragets fornyelse gar att folja i flera propositioner i mitten av decenniet, se exempelvis
Proposition 1975/76: 100, 184 f; Proposition 1976/77: 100, 217.

Lovheim, Att inteckna framtiden, 8o f; Sixten Marklund, Skolsverige 1950-1975. Del 6.
Rullande reform (Stockholm: Liber/Utbildningsforlaget, 1989), 168-189.

Skildringar av det fruktbara métet mellan pedagogikforskare och politiker ges i Kjell
Hirngvist, “Pedagogikforskarens roll i utbildningsplanering kring 1960 i Christina
Gustafsson (red.), Pedagogikforskarens roll i utbildningsplanering. Rapport frin ett mini-
symposium vid Pedagogiska institutionen, Uppsala universitet 3 maj 1994 med anledning
av Urban Dahllofs pensionsavgdng (Uppsala: Pedagogiska institutionen, Uppsala univer-
sitet, 1996), 7—-15; Marklund, Skolsverige 1950-1975. Del 6. Rullande reform, 340-402;
Torsten Husén, Skolreformerna och forskningen. Psykologisk pedagogik under pionjirdren
(Stockholm: Verbum Gothia, 1988), 17 ff; Gunnar Richardson, Drommen om en ny skola.
Idéer och realiteter i svensk skolpolitik 1945-1950 (Stockholm: Liber/Allménna forlaget,
1983), 287.

Rose & Miller, 188.

Anders Ekstrom, "Konsten att se ett landskapspanorama. Om askddningspedagogik och
exemplarisk realism under 1800-talet”, i Martin Bergstrom, Frans Lundgren & Anders
Ekstrom (red.), Publika kulturer. Att tilltala allménheten, 1700-1900. En inledning (Uppsala:
Uppsala universitet, 2000), 125-167; Petra Rantatalo, Den resande eleven. Folkskolans
skolreserorelse 1890-1940 (Umea: Umed universitet, 2002), 65-77; Kohlstedt, 27-36.
Kaiserfeld, 188 f; Lovheim, Att inteckna framtiden, 5o fF.

Donald Broady, "Inledning. En verktygslada for studier av falt”, i Donald Broady (red.),
Kulturens filt. En antologi (Goteborg: Daidalos, 1998), 11-26.

Christina Florin, Kampen om katedern. Feminiserings- och professionaliseringsprocessen
inom den svenska folkskolans ldrarkdr 1860-1906 (Umea: Umea universitet, 1987), 96
ff; Ake W. Edfelt, Lirarutbildning. Amneslirarnas utbildning i psykologi och pedagogik
(Stockholm: Liber, 1961), 39 f.

1920 slogs Laroverksoverstyrelsen och Folkskoleoverstyrelsen samman och bildade
Skoléverstyrelsen.

Ingrid Carlgren, Lirarna i kunskapssamhiillet, 3 f. Himtad fran http://www.lararnashis-
toria.se/article/lararna_i_kunskapssamhallet, 22/10 2015.
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Om formeringen av lararforeningar se Lévheim, Att inteckna framtiden, 115 ff. Om deras
senare utveckling, se bland annat Jonas Hallstrom, ”To Hold the Subject’s Territory’.
The Swedish Association of Biology Teachers and Two Curricular Reforms 1960-1965”,
History of Education 2009:2, 239-259. For forfattandet av larobocker i naturvetenskapliga
amnen som en del av framforallt svenska folkskolldrares professionaliseringsstrategier,
se Magnus Hultén, ”Scientists, Teachers and the *Scientific’ Textbook. Interprofessional
Relations and the Modernisation of Elementary Science Textbooks in Nineteenth-century
Sweden’, History of Education 2016:2, 143-168.

Gustav Helldén, Britt Lindahl & Andreas Redfors, Lirande och undervisning i natur-
vetenskap. En forskningsoversikt (Stockholm: Vetenskapsridet, 2005), 7 f. Naturvetar-
didaktikern Peter Fensham har papekat att som akademiskt falt med specifika kriterier
- universitetstjdnster, tidskrifter och kongresser — existerade science education endast i
USA fore 1945. Dir skulle dessutom disciplinens resurser méngfaldigas nir NSF stillde
ekonomiska medel till forfogande efter 1957. Se Peter J. Fensham, Defining an Identity. The
Evolution of Science Education as a Field of Research (Dordrecht: Kluwer Academic, cop.,
2003), 11-35. For utvecklingen i England och Wales under 1960-talet, se Jim Donnelly
& Edgar Jenkins, Science Education. Policy, Professionalism and Change (London: Sage
Publications, 2001), 30.

Rudolph, Scientists in the Classroom, kapitel 4 och 5.

Jonathan Osborne, Shirley Simon & Sue Collins, "Attitudes towards Science. A Review
of the Literature and its Implications’, International Journal of Science Education 2003:9,
1049-1079; Norman Reid, "Attitude Research in Science Education’, i Issa M. Saleh &
Myint Swe Khine (red.), Attitude Research in Science Education. Classic and Contemporary
Measurements (Charlotte: IAP, 2011), 3-44.

Mycket av den forskning som utfordes under 1970- och 1980-talen kom istallet att ske
under amnesomradet pedagogik, se Helldén, Lindahl & Redfors, 9.

SOU 1963:42, Ett nytt gymnasium, 371.

Ibid.

Karaktériseringen av svensk didaktisk forskning inom naturvetenskapliga amnen
bekriftar denna utveckling. Se exempelvis Leif Lybeck, ”Ett forskningsprogram for
amnespedagogik och dmnesdidaktik”, i Helge Stromdahl (red.), Kommunicera natur-
vetenskap i skolan - ndgra forskningsresultat (Lund: Studentlitteratur, 2002), 166;
Per-Olof Wickman & Hans Persson, Naturvetenskap och naturorienterande dmnen i
grundskolan. En dmnesdidaktisk vigledning (Stockholm: Liber, 2008), 9; Stromdahl,
Helge & Tibell, Lena (red.), ”Forord”, Skola och naturvetenskap. Politik, praktik, pro-
blematik i belysning av dmnesdidaktisk forskning (Lund, Studentlitteratur, 2012), 9 ff;
Per Anderhag, Taste for Science. How can Teaching Make a Difference for Students’
Interest in Science? (Stockholm: Department of Mathematics and Science Education,
Stockholm University, 2014), 15 ff.

Gustaf Ahman, ”Utredning angéende reformering av undervisningen i amnet kemi’,
Aktuellt fran Skoloverstyrelsen 1964:25-26, 294 f.

Skoléverstyrelsen, Experimentell undervisning i naturkunskap (Stockholm: LiberLaromedel,
1975), 65; Bjorn Andersson, Bertil Lycka & Birgitta Akesson, LMN-projektet. Innehdll,
metodik (G6teborg: Lararhogskolan, 1971), 2.

Bjorn Andersson, Grundskolans naturvetenskap. Forskningsresultat och nya idéer (Stock-
holm: Utbildningsforlaget, 1989), 27 fF.

Skol6verstyrelsen, Experimentell undervisning i naturkunskap, 67.
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Gun Johnsson & Brita Wallner, 3 U. Undersoka, uppticka, uppleva, Arskurs 1 [Foremal,
material, organismer] (Vax;jo: Skrivab, 1974), 2; Bjorn Andersson, Grundskolans natur-
vetenskap, 118 f.

Skoléverstyrelsen, Naturvetenskaplig utbildning i ungdomsskolan, 11, 39 f.

Ingrid Sundberg & Linnea Horlén, Motion 1975/76: 2237; Ingemar Lindskoug, "Borjan
till en probleminventering — version 17, Oversyn av naturvetenskaplig utbildning inom
gymnasieskolan, N-gruppen, Skoldverstyrelsens arkiv, SE/RA/420262/30/06/FIbb, vol.
24, 3; Detta bekriftas dven i Proposition 1975/76: 100, bil. 10, 184; Skol6verstyrelsen,
Experimentell undervisning i naturkunskap, 65 ff.

For en beskrivning av ndgra av projekten, se “Projektplan. 1978-11-30", Oversyn av
naturvetenskaplig utbildning inom gymnasieskolan, N-gruppen, Skoloverstyrelsens
arkiv, SE/RA/420262/30/06/FIbb, vol. 12. Se ocksa Marklund, Skolsverige 1950-1975.
Del 6. Rullande reform, 385 f.

Goéran Lundgren & Erik Noreland, "Elementa utokar redaktionen’, Elementa 1975:3,
124. Se ocksa Ake Norlin, "Naturkunskap - ett framtidsimne?”, Elementa 1975:3, 136
ff; Staffan Sjoberg, "Hur skall vi skapa en positiv elevattityd till fysiken p& grundskolans
hogstadium?”, Elementa 1976:1, 3 ff; Torbjorn Jansson, "Gymnasiets N-linje — nagra
reflexioner”, Elementa 1976:1, 46 f; "Notiser”, Elementa 1976:2, 87 ff.

Skoléverstyrelsen, Experimentell undervisning i naturkunskap, 4 f.

Lovheim, Att inteckna framtiden, 31-8o.

Henrik Petrini, Naturvetenskaperna som grundldggande uppfostringsimne. Foredrag
héllna vid Géoteborgs Hogre Samskola, i nov. 1903, med ndgra tilligg och fordndringar
(Stockholm: Bonnier, 1904), 8.

Bengt J:son Bergqvist (red.), Undervisningsplan for realskolan. Med flera forfattningar
rérande rikets allménna ldroverk jimte Ofverstyrelsens cirkuldr (Stockholm: Norstedts,
1906), 54 ff.

Ibid., 51.

Staffan Wennerholm, Framtidsskaparna. Vetenskapens ungdomskultur vid svenska liroverk
1930-1970 (Lund: Arkiv, 2005), 191. For tiden omkring forsta varldskriget, se Kaiserfeld,
208 ff. Om laboratorieidealets etablerande pa universitetsniva, se Widmalm, Det dppna
laboratoriet, 79 ff.

Henrik Petrini & Gulli Petrini, Enklare fysiska experiment vid laborationsofningar i skolor
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Pedagogiska meddelanden fran Skoloverstyrelsen 1975:9, 38 f; Christer Lundeberg &
Ragnhild Norén, ”Ligesrapport fran N-gruppen, PM 1977-08-10" Oversyn av naturve-
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Antonio Garcia-Belmar, José Ramoén Bertomeu-Sanchez & Bernadette Bensaude-Vin-
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ditional Pupil’s Choice in Sweden”, Gender and Education 2011:4, 447-459.

Gunbhild Kyle, Svensk flickskola under 1800-talet (Géteborg: Kvinnohistoriskt arkiv, 1972),
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Ole Elgstrom & Ulla Riis, Ldroplansprocesser och forhandlingsdynamik. Exemplet obli-
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gruppen - samling av trycksaker.
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16.
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delanden fran Skoloverstyrelsen 1976:2, 27.

Rudolph, "Historical Writing on Science Education’, 64 f.
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1975:9, 41 f.
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1974-2000. 27 ar av svenskt deltagande i backspegeln”, Svenska kemistsamfundets arkiv,
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”Unga Forskare sokes”, SE/RA/730525/Utstéllningen Unga Forskare, vol. 3.

"Detta vill Unga Forskare”, SE/RA/730525/Utstillningen Unga Forskare, vol. 3.
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22,
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Lovheim, Att inteckna framtiden, 168.
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Bo Lindgren & Ulla Akerlind, “Specialarbeten i fysik - ett kontaktexperiment mellan
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Lindgren & Akerlind, 132 ff.

Detta ér en trend som etablerat sig i det svenska gymnasiesystemet. Se Broady, Bertilsson,
Borjesson & Lindegran, 105.

Akerlind, ’Gymnasister *pryade’ pa universitets fysikinstitution’, 33.

Proposition 1975/76: 100, bil. 10, 304 f.
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av fragor rérande naturvetenskaplig och teknisk utbildning”, Oversyn av naturveten-
skaplig utbildning inom gymnasieskolan, N-gruppen, Skoléverstyrelsens arkiv, SE/
RA/420262/30/06/FIbb /vol. 24.

Den partipolitiskt 6verskridande enigheten innebar inte att naturvetenskaperna i utbild-
ningssammanhang stod utan kritik. Under mellankrigstiden var dessa skolimnen i
perioder kraftigt omdebatterade. Men dven da skar uppfattningarna tvarsigenom riks-
dagspartierna, se Lovheim, Att inteckna framtiden, 191. Om partipolitiska skiljelinjer
inom framst kristendomskunskapen, se Lisbeth Lundahl, I moralens, produktionens
och det sunda fornuftets namn. Det svenska hogerpartiets skolpolitik 1904-1962 (Lund:
Pedagogiska institutionen, Lunds universitet, 1989), 170 f; Goran V. Johansson, Kristen
demokrati pa svenska. Studier om KDS tillkomst och utveckling 1964-1982 (Malmo: Liber
Forlag/Gleerup, 1985), 82-90.

“Naturvetarkrisen” finns utforligt beskriven i Elgstrom & Riis, 60-67 & 107 ff.
Intervjuer och artiklar dar Lundeberg och Norén figurerade forekom vid upprepade
tillfallen i Pedagogiska meddelanden fran Skoloverstyrelsen under perioden, se nr 9
1975. Dessutom framtriddde de bada vid en journalistkonferens i Norrképing 1974 och
presenterade sin verksamhet. "SO:s och UHA:s journalistkonferens i Linképing den
8-10 december 19767, Oversyn av naturvetenskaplig utbildning inom gymnasieskolan,
N-gruppen, Skol6verstyrelsens arkiv, SE/RA/420262/30/06/FIbb/vol. 9.

Se exempelvis “Farre naturvetare”, Goteborgs-Posten, 31/7 1974; ”Naturvetarpessimism’,
Visterbottenskuriren, 15/2 1974.

Rapporten finns atergiven i S.N. “Naturvetarbristen”, Dagens Nyheter, 7/2 1976.

S.N., "Naturvetarkrisen”, Dagens Nyheter, 12/1 1976; Idem, "Naturvetarbristen”

Idem, "Naturvetarkrisen”.

Ibid.

Idem, "Naturvetarbristen”.

Harry Brynielsson & Nils-Eric Svensson, “Forord”, i Per Sérbom (red.), Attityder till
tekniken. Uppsatser skrivna for och diskuterade vid ett minisymposium arrangerat av
Ingenjorsvetenskapsakademien och Riksbankens jubileumsfond 20-21 april 1978 (Stock-
holm: Riksbankens jubileumsfond, 1978), 6.

Torsten Husén & Ingrid Mattson, “Ungdomens attityder till naturvetenskapen. En
internationell jamforelse’, i Attityder till tekniken, 72.

Olof Eriksson, "Attityder i ett socialt perspektiv’, i Attityder till tekniken, 64 f.

S.N., ”Kunskapskrisen”, Dagens Nyheter, 15/11 1977; Socialdemokraterna, Kunskap dr
makt. Storrddslag for arbete, trygghet och utveckling, Stockholm 8-9 okt 1977. En samman-
fattning av bakgrundsmaterial, inledningar och utskottens utldtanden, Del 1 (Stockholm,
1977), 49-63.

Statistiska centralbyrén, " Tillgdngen pa tekniker och naturvetare i framtiden’, Information
i prognosfragor 1979:2 (Stockholm: Statistiska centralbyran, 1979), 28.
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Ingemar Lindskoug & Bjérn Magnusson, Infor 2000-talet. Samhiillets behov av naturvetare
och tekniker (Stockholm: Liber Forlag, 1978), 9 f.

Proposition 1978/79: 180, 75.

“PM infér méte S 3 och S 6 1979-06-287 Oversyn av naturvetenskaplig utbildning inom
gymnasieskolan, N-gruppen, Skoloverstyrelsens arkiv, SE/RA/420262/30/06/FIbb /vol.
4.

”Sammantride med N-gruppen 1978-11-03”, Oversyn av naturvetenskaplig utbildning
inom gymnasieskolan, N-gruppen, Skol6verstyrelsens arkiv, SE/RA/420262/30/06/FIbb/
vol. 6.

Skoloverstyrelsen, N-linjen — kris eller inte? (Stockholm: Skol6verstyrelsen, 1979), passim.
Statistiska centralbyran, “Infor 2000-talet. Naturvetare- och teknikerbehov - en inter-
vjuundersokning’, Information i prognosfragor 1979:4 (Stockholm: Statistiska centralbyran,
1979), 6.

Lindskoug & Magnusson, 45 f.

Ett uttryck for den kvarstaende synen pé rekrytering till naturvetenskap och teknik ges i
”Utbildningsutskottets betinkande 1978/79: UbU40”, i UbU 1978/79:40, 13 ff. Se ocksa
”Varianter av N-linjen”, 24 f.

4. Tekniken, jamstalldheten och fritiden

Industriforbundet, Svenska Arbetsgivareféreningen & Sveriges Verkstadsférening, Var
finns teknikerna for svensk industri? (Stockholm: Industriférbundet, 1985), 3-16. Se ocksé
Dick Kling, Tillvixt till lagpris! Industrin i LU-84 (Stockholm: Sveriges industriférbund,
1984), 4 f; Kerstin Hellbom, ”Stenhard kamp om ingenjorer”, Dagens Nyheter, 9/9 1984.
Lena Hjelm-Wallén, “Atgirder behovs for att omgaende méta samhillets behov av tekni-
ker. Nya och fler utbildningar kommer”, Svenska Dagbladet, 25/6 1984; Thor Wahlberg,
”Vad gor du at teknikerbristen, Lena Hjelm-Wallén?”, Dagens Industri, 15/11 1984.
Stanfors, 31 ff & 61 f.

Hjelm-Wallén.

Se reklambladet “Flickor! Satsa pa att fa jobb!”, i Christina Sternerup, Sverige behover
duktiga tekniker - oberoende av kon! 3:e drets tiejsatsningar frdan forskola t o m héogskola
i Stockholms ldn (Stockholm: KTH, 1986).

Proposition 1984/85:130, 2 f; Proposition 1987/88: 105, 48 ff. Se ocksa Arbetsmarknads-
departementet, Jamstélldhetssekretariatet, Rapport fran kampanjen for att rekrytera fler
kvinnor till industrin (Stockholm: Arbetsmarknadsdepartementet, 1984), 1 ff. Manga
av atgirderna finns ocksa sammanstillda i Birgitta Aseskog, Kvinnor och teknik. En
tipskatalog med idéer om hur flickor och kvinnor kan stimuleras till intresse for tekniskt
arbete (Stockholm: Liber/Utbildningsférlaget, 1984). En av de stérre kampanjer som inte
beretts plats i denna undersokning var "FLIT - fler flickor i tekniken”, se AnnChristine
Sellberg, Elna Wiklund & AnnMarie Israelsson, Flit. Fler flickor i tekniken. Rapport frin
ett projekt vid Tekniska hogskolan i Luled (Luled: Hogskolan, 1985).

Hjelm-Wallén.

Se exempelvis Skoloverstyrelsen, Teknik och teknologi i grundskolan, 10-24. Den mest
genomgripande och heltickande skildringen har getts av Ole Elgstrém & Ulla Riis i
Ldroplansprocesser och forhandlingsdynamik, 117 ff. Argumenten for inréttandet av ett
obligatoriskt teknikdmne i Lgr 80 har kommenterats utforligt av historiker och pedagoger.
For en debatt mellan pedagogen Sverker Lindblad och utbildningshistorikern Gunnar
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Richardson, se Sverker Lindblad, "Den osynliga tekniken. Om tillkomsten av teknik som
skoldmne pa grundskolans lag- och mellanstadium”, Forskning om utbildning 1985:1,
29-41; Gunnar Richardson, ”Teknik i grundskolan - utbildningshistoria pa villovagar”,
Forskning om utbildning 1985:2, 40 ff; Sverker Lindblad, "Om bréadors langd och bredd”,
Forskning om utbildning 1985:3, 36 ff. Se ocksa Daniel Lévheim, "An Epistemology of
One’s Own. Curricular (Re)construction of School Technology and Non-Technology in
Sweden, 1975-1995, History of Education 2010:4, 525-537.

Thorsten Lundberg, "Sl6jd-teknik i grundskolan 1976-10-09”, Laroplanséversynen for
grundskolan, Lgr 80, Skoloverstyrelsens arkiv, SE/RA/420262/30/03/FIb/vol. 3, 13 f;
Elgstrém & Riis, 138 £.

Daniel Lovheim, ”Teknikens granser. Formering och positionering av grundskolans
teknikdmne 1975-2010% i Jonas Hallstrém, Magnus Hultén & Daniel Lovheim (red.),
Teknik som kunskapsinnehdll i svensk skola 1842-2010 (MoKklinta: Gidlund, 2013), 226.
Skoloverstyrelsen, Forslag till fordndring av grundskolans ldroplan (Stockholm: Liber/
Utbildningsférlaget, 1978), 33.

Proposition 1978/79:180, 76.

Lennart Orehag, ”Vi maste satsa pa tekniken”, Pedagogiskt magazin 1984:1, 16.
Tommy Ringart, ”Teknik for alla”, Pedagogiskt magazin 1984:1, 14 f; Titti Hasselrot, ” Vet
du vad en V-maskin dr? Det vet Helena”, Pedagogiskt magazin 1984:1, 8.

Hasselrot, Vet du vad en V-maskin 4r?”,

Ibid., 9.

Ibid., 8.

Ibid., 9.

Se exempelvis Svante Lindqvist, "Nappflaskor, barnvagnar och kondomer - ar det teknik’,
Hertha 1982:2, 12 f.

Den samhalleliga debatten fortskred har parallellt med det tilltagande akademiska stu-
diet av genus och teknik, se Wendy Faulkner, ”Teknikfragan i feminismen” (6vers. Boel
Berner), i Vem tillhor tekniken, 23-52.

Vera Nordin, ”Kira lasare”, Hertha 1982:2, 3.

Skolé6verstyrelsen, Vill vi, sd kan vi, sd gor vi det! Om skolans ansvar for att flickor och
pojkar far lika kunskaper i naturvetenskap och teknik (Stockholm: Skoloverstyrelsen,
1986), 46.

Asa Klevard & Gunilla Wiklund, Tjejer pd KTH. En broschyr for, om och av kvinnor
(Stockholm: KTH, 1984), 5 f.

Lena Naslund, Sdg Ja! till tekniken (Malmé: Liber, 1985), 5.

Proposition 1984/85:130, 6.

For en sammanstillning av de olika utarbetade projekten, se Arbetsmarknadsdepar-
tementet, Kvinnor, utbildning, arbetsmarknad. Projektkatalog (Stockholm: Arbets-
marknadsdepartementet, 1987). Se ocksa Christina Chaib, Modeller for rekrytering av
flickor till tekniska utbildningar. Delrapport 1. Erfarenheter av kampanjen for vidgad
rekrytering av flickor till teknikerutbildningen (Jonkoping: Hogskolan i Jonkoping,
1988), I, 2-13.

Idem, Modeller for rekrytering av flickor till tekniska utbildningar. Delrapport 2. For-
djupningsstudie av flickors attityder och forhdllningssitt till naturvetenskap och teknik i
grundskolan, 2 vol. (Jonképing: Hogskolan i Jonkoping, 1989), I1, 9 f.

Nislund, 7-14.

Chaib, Modeller for rekrytering av flickor till tekniska utbildningar. Delrapport 1, 37.
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Se exempelvis Skoloverstyrelsen, Det hdr var ju inte sd svdrt! Rapport om 1985 drs som-
markurser i teknik for flickor (Stockholm: Skoloverstyrelsen, 1986); Idem, Smarta tjejer
provar tekniska grejer. Rapport om 1986 drs sommarkurser i teknik for flickor (Stockholm:
Skoloverstyrelsen, 1987), 12 f.

Dean, 83.

Mycket av verksamheten finns beskrivet i Monica Westman (red.), Gnistor. Fran kvinnor
och teknik-veckan viren 1982 (Stockholm: Ingenjorsforlaget, 1982), passim. Se ocksa
Mirta Fritz, "Gruppen som tidnder gnistor”, Teknik ¢» Kultur 1996:3, 2 fF; Ulla Karlsson
& Monica Westman, ”Uppmaningar!...Och spridda réster fran kvinnoveckan!”, Ny Teknik
1982:12, 2 f.

Mirta Fritz, ”Vad gjorde alla andra? En liten idékatalog”, i Gnistor, 207 ff.

Christina Ramberg, “Rapport fran Kvinnor och teknik-veckan i Stockholm 15-16/3,
1982 Kungliga bibliotekets vardagstryck, Fredrika Bremer-forbundet 1981-1990. Se
ocksa “Kvinnor i tekniken”, FBF-nytt, 1979:1; "Kvinnor och teknik”, FBF-nytt 1982:1.
Tekniken i praktiken. Stéll upp med din dotter, ta med dig din mamma’, Telemuseums
historiska arkiv, vol. F1 138B.18.

Ibid. Se ocksa Bengt Falkkloo, ”Da tog kvinnorna 6ver”, Dagens Nyheter 29/10 1984.
”Teknik i praktiken - stéll upp med din dotter ta med dig din mamma’, FBF-nytt 1984:4.
“Tekniken i praktiken. Stall upp med din dotter, ta med dig din mamma” Se ocksa
exempelvis annonsen “Tjejer & teknik”, Syo-bulletinen 1985:5, 31.

Ylva Habel, "Say Milk, Say Cheese!”, i Anders Ekstrom, Solveig Jiilich, Frans Lundgren
& Per Wisselgren (red.), History of Participatory Media. Politics and Publics, 1750-2000,
(New York: Routledge, 2011), 98-109.

Bodil Jénsson, ”Teknik for livet”, Sydsvenska Dagbladet 26/11 1983.

"TUFF - Tekniken, Utbildningen, Flickorna, Foralder!”, Fredrika Bremer-forbundet
1981-1990.

Verksamheten med TUFF finns beskriven i “Fredrika Bremer Forbundets arsberittelse
1984, Fredrika Bremer-forbundet 1981-1990, 12 f. Se ocksé Nislund, 47 ff.

Elsa-Karin Boestad-Nilsson, ”Problem och gladjeamnen’, i Gnistor, 8 f. Se ocksa Harry
Ragvik, Det stora steget. Civilingenjorsforbundet 1954-94. Fran herrklubb till samhllsaktor
(Stockholm: Sveriges Civilingenjorsforbund, 1998), 180 ff.

Se Gisner, 31-81. Ytterligare uppgifter om strategier och genomférda aktiviteter finns i
“Avrapportering och lagesbeskrivning av projektet ungdom och teknik, del 17, Sveriges
ingenjorer, TAM-arkiv B sa, vol. 3.

Sveriges Civilingenjérsforbund, ”Bestill en intervju med en kvinnlig civilingenjor!”,
Sveriges ingenjorer, TAM-arkiv B 5a, vol. 3.

Sveriges Civilingenjorsforbund, “Bestall en civilingenjor till Din skola!”, Sveriges ingen-
jorer, TAM-arkiv B s5a, vol. 3.

Foldern ”Ring nagon av oss!” fran Nacka kommun finns som bilaga i Sternerup, Sverige
behover duktiga tekniker - oberoende av kon!

Sternerup, 35.

”"Ring nagon av oss!”, i Sternerup.

Ibid.

Ibid.

Klevard & Wiklund, 11.

Ibid., 15.
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Ibid,, 16.

Informationsfolder om N-projektet finns som bilaga i Sternerup, Sverige behiover duktiga
tekniker — oberoende av kon!

Inger Bengtsson, High Tech Ladies. Om unga kvinnliga ingenjorer i tekniska jobb (Stock-
holm: SAFE 1992), 9.

Ibid., passim.

Sternerup, 26.

Ibid., 27.

Beskrivningen star bland annat att ldsa vid ingangen till museet.

Frank Oppenheimer, ”Rationale for a Science Museum’, Curator. The Museum Journal
1968:1, 206 ff.

For en utforlig studie om The Exploratorium, se Hilde Hein, The Exploratorium. The
Museum as Laboratory (Washington: Smithsonian Institution Press, 1992), passim.
Se ocksa Jane Gregory & Steve Miller, Science in Public. Communication, Culture and
Credibility (Cambridge: Perseus Publishing, cop., 1998), 200 ff.

Hein, 18 ff.

Flera studier har betonat omférhandlingen av de vetenskapliga museernas publika kontrakt
under efterkrigstiden. Se Karen A. Rader & Victoria E. M. Cain, Life on Display. Revoluti-
onizing U.S. Museums of Science and Natural History in the Twentieth Century (Chicago:
University of Chicago Press, 2014), 4, 177 ff & 220 f; Edward P. Alexander, Museum Masters.
Their Museums and Their Influence, 2. uppl. (Walnut Creek: AltaMira Press, 1995), 368 f;
Rodney T. Ogawa, Molly Loomis & Rhiannon Crain, "Institutional History of an Interactive
Science Center. The Founding and Development of the Exploratorium’, Science Education
2009:2, 269-292. For besokssiffrorna under 1970-talet, se Rader & Cain, 220 f.

R.A. Stevens, Out-of-school Science Activities for Young People (Paris: Unesco, 1969), 16.
Se ocksa Unesco, Unesco Sourcebook for Out-of-School Science and Technology Education
(Paris: Unesco, 1986), passim.

Stevens, 11 ff.

Frank Oppenheimer, ”The Exploratorium. A Playful Museum Combines Perception and
Art in Science Education’, American Journal of Physics 1972:7, 978 ff; Hein, 13.

Om diskussionerna i den amerikanska museivarlden, se Rader & Cain, 199-207.
Hein, 122 f.

Ogawa, Loomis & Crain, 272.

Oppenheimer, ”The Exploratorium”, 98o.

Beckman, Naturens palats, 213-249.

Hannu Salmi, Science Centre Education. Motivation and Learning in Informal Education
(Helsingfors: Department of Teacher Education, University of Helsinki, 1993), 31; Hein,
3 ff.

Salmi, 37; Gregory & Miller, 196-219.

Hein, 71-91.

Victor J. Danilov, "Science Museum Programs for the Young”, Science and Children
1973:3, 7 ff; Idem, Science and Technology Centers (Cambridge: MIT Press, 1982), 5 &
194 ff, 204 ff.

Hein, xiv.

Anders Ekstrom, Solveig Jiilich, Frans Lundgren & Per Wisselgren, "Participatory Media
in Historical Perspective. An Introduction’, i History of Participatory Media, 1-9.
Terzian, Science Education and Citizenship, 139 ff.
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Rekryteringstankens betydelse for etablerandet av science center-rorelsen har berortsi flera
sammanhang, se exempelvis Melanie Quin, “Clone, Hybrid or Mutant? The Evolution of
European Science Museums’, i John Durant & Jane Gregory (red.), Science and Culture
in Europe (London: Science Museum, 1993), 196; Victor J. Danilov, ”Science Exhibits
for the Young’, International Journal of Museum Management and Curatorship 1986:3,
256 f; Alexander, 369.

Eric Dyring, ”Slapp dig 16s i teknikens otroliga vérld”, Dagens Nyheter, 3/4 1983.

Ibid.

Ibid.

Forevisandet av statisk elektricitet var ett populért publikaktiverande exempel dven under
mellankrigstiden och férekom bland annat i det privatfinansierade populédrvetenskapliga
institutet Urania i Stockholm. Se Ingrid Hands & Bertil Hanas, ”Science center. Ett intres-
sevickande sitt att presentera teknik och naturvetenskap’, Deedalus 1999 (Stockholm:
Tekniska museet, 1998), 161.

Teknotekets historia finns utforligt beskriven i Graziella Belloni, ”Teknorama. 15 ars
science center-verksamhet”, Deedalus 1999, 171-180.

Regeringen uttryckte behovet av att Forskningsradsndamnden initierade férsoksverk-
samheter i bland annat Proposition 1981/82:106, 105.

Forskningsradsndmnden, Ldta veta. Vigar for forskningsinformation till barn och ungdom
(Stockholm: FRN, 1981), 34.

Ibid.

Forskningsradsnaimndens verksamhet och kontakterna mellan Sverige och Nordamerika
finns utforligt beskrivna i Ulla Riis, Teknik- och naturvetenskapscentra i Sverige, 47 fF.
“Ansokan om bidrag for projekt inom barnkulturomréadet”, Tekniska museets ambetsarkiv,
Handlingar rérande Teknorama, 1982-1985, vol. F20:24; Belloni, 171.

Relationen mellan rekryteringsfragan och den ¢kande floran av teknik- och naturveten-
skapscentra i Sverige lyfts fram i Riis, Teknik- och naturvetenskapscentra i Sverige, 7 ff;
AnnMarie Israelsson, ”En svensk Sputnik-effekt”, i Ingemar Ingemarsson & Ingela Bjorck
(red.), Ny ingenjorsutbildning (Linkoping: Institutionen for systemteknik, Linképings
universitet, 1999), 187-194.

For en diskussion om detta, se Terzian, Science Education and Citizenship, 2 ff & 139 ff.
Belloni, 173 ff.

Se brev fran Sandqvist till Oppenheimer 21/3 1984 och till Tuzo Wilson 21/3 1984, i
Tekniska museets @mbetsarkiv, Handlingar rérande Teknorama, 1982-1985, vol. F20:24.
Se ocksé brev fran Danilov till Sandqvist 6/7 1983 i Tekniska museets ambetsarkiv,
Handlingar rérande Teknorama, vol. F20:26.

”Stockholm 1983-08-22. Samarbete med Tekniska Museet kring Teknoramaprojektet’,
Tekniska museets &mbetsarkiv, Handlingar rérande Teknorama, vol. F20:26.

Se AnnMarie Israelsson, Science Centers in Sweden. Development and New Roles, http://
www.cirst.uqgam.ca/pcst3/PDF/Communications/ISRAELSSON.pdf. Himtad 13/6, 2013.
Projektet i Linkoping tas inte upp har men f6ljde i flera delar en liknande utveckling,
och slutade i teknik- och vetenskapscentrat Fenomenmagasinet.

AnnMarie Israelsson, Pd lek och pd allvar. Forskningsinformation i USA och Canada.
Idérapport, passim.

Gunbritt Overby, Frdan malm till maskin. Delrapport 1, Projekt Teknikcentrum (Lulea,
1983), 1, 2-11.

”Teknikcentrum ger alla intresserade chansen att...Pr6va pa sjilval”, Kommunaktuellt
1984:19, 18 f.
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For oversikter 6ver “den rumsliga vindningen”, se Christopher R. Henke & Thomas F.
Gieryn ”Sites of Scientific Practice. The Enduring Importance of Place”, i The Handbook
of Science and Technology Studies, 353-376; Diarmid A. Finnegan, ”The Spatial Turn.
Geographical Approaches in the History of Science”, Journal of the History of Biology
2008:2, 369-388; Richard C. Powell, Geographies of Science. Histories, Localities,
Practices, Futures”, Progress in Human Geography 2007:3, 309-329. For studier som
applicerar rumsliga perspektiv pa svensk vetenskapspolitik, se Beckman, Naturens palats,
18 ff; Widmalm, Det dppna laboratoriet, 287-315; Wennerholm, Framtidsskaparna,
189 ff.

“Ansokan om medel for forskningsinformationsprojekt”, Dnr 79/1158:1, Forsknings-
radsnimndens arkiv, SE/RA/420712/F1BA/vol. 34/nr 314.

Per Leander, Hogskolan i Luled 1971-1991. En kronika (Luled: LTH, 1991), 12 ff.
”Utbildningsutskottets betdnkande nr 17 &r 19717, 1 UbU 1971:17, 2.

Ingvor van Ginhoven, "Ett helt hus fyllt av teknik”, Ny Teknik 1988:38, 44 f.

Om de tidiga aren for grundandet av Tom Tits Experiment, se Klas Fresk & Tina Wes-
terlund, Experimentet Tom Tits (Stockholm: Sivart, 2010), 73 ff.

En sammanfattande beskrivning av forsoksutstallningen finns i "Rapport frdn utstill-
ningen TOM TITS:s EXPERIMENT?, Forskningsradsnamndens arkiv, SE/RA/420712/
F1BA/vol. 23/nr 193.

Fresk & Westerlund, 125.

Ibid., 112.

Ibid., 201 ff; Elisabeth Jonson (red.), Frdn handling till ord. Om Tom Tits Experiment AB
(Sodertélje: Tom Tits Experiment, 1998), 42 ff.

Bland de olika institutioner jag undersékt forefaller utstallningarna vid Tekniska museet
och Hogskolan i Luled préglats av storre forklarande inslag an Tom Tits Experiment.
Jamfér Belloni, 174 med Overby, 6 ff, och Patrik Waldenstrém, Tom Tits Experiment.
Vetenskapliga forstroelser. Katalog (Sodertilje: Tom Tits Experiment, 1987), 1 ff.
Forskningsradsnamnden, Oppet museum. Nagra forsék med populiirvetenskap for barn
(Stockholm: FRN, 1986), 19 f; Belloni, 175 f.

Se AnnMarie Israelsson & Gunbritt Overby, Gruvan (Lulea: Centek, 1986), passim;
Lasse Levemark & Klas Fresk, Tom Tits Tricks. 60 experiment att gora sjilv (Stockholm:
Alfabeta, 1989), passim; Frdn handling till ord, 79 ff.

Statsbidrag har getts at olika institutioner sedan 1993/94, se Riis, Teknik- och natur-
vetenskapscentra i Sverige, 51 ff & 8o f; Ulla Riis & Margareta Bergstrand, Teknik- och
naturvetenskapscentra och fortbildningssamarbete med skolan. Bedomning av betydelsen av
regeringens stimulansbidrag for utveckling och genomforande av fortbildning 1993/94-1997
(Stockholm: Skolverket, 1998), 7.

Riis, Teknik- och naturvetenskapscentra i Sverige, 8.
Catherine Burke, Peter Cunningham & Ian Grosvenor, ”Putting Education in its Place’ Space,
Place and Materialities in the History of Education’, History of Education 2010:6, 677 ff.
En studie som ber6r sddana miljoer runt sekelskiftet 1900 ar Sally Gregory Kohlstedts
arbete om den framvixande pedagogiska rorelsen for naturstudier i USA (nature study
movement). Kohlstedt exemplifierar pedagogiska rum utanfor skolmiljon med stora
offentliga parker, naturhistoriska museer, botaniska tridgardar, och djurparker. Se
Kohlstedt, Teaching Children Science, 1—10. I Sverige har Jenny Beckman skrivit om
Naturhistoriska riksmuseet som en yta for pedagogiska utflykter, se Beckman, Naturens
palats, 213-249.
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Fresk & Westerlund, 315-322.

”Unga Forskares Skolturné 1987-88: Ett projekt av ungdomar - fér ungdomar!, version
1.1/released 87-08-07", Forbundet Unga Forskares arkiv, SE/RA/730525/Sk1.

”Unga Forskares skolturné 1987/88”, Forbundet Unga Forskares arkiv, SE/RA/730525/
Ski, 7.

Ibid., 3.

Ibid., 7.

Patrik Jonsson & Ankin Ljungman, Livsstil, intresse eller nodvindigt ont. En diskussion
om ungdomars attityder till naturvetenskap och teknik, ur Forbundet Unga Forskares
perspektiv (Stockholm: FUB, 1995), 6 f; "Forbundet Unga Forskare. En presentation,
1986-10-15", Forbundet Unga Forskares arkiv, SE/RA/730525/Sk1.

1977 slogs stiftelsen och riksforbundet samman i Férbundet Unga Forskare.

Terzian, Science Education and Citizenship, 110 f.

Wennerholm, Framtidsskaparna, 59 f; Ulla Johansson, 212 ff.

Wennerholm, Framtidsskaparna, 46-81.

Terzian, Science Education and Citizenship, 104-119; Wennerholm, Framtidsskaparna,
281 f.

Skoléverstyrelsen, Naturvetenskaplig utbildning i ungdomsskolan, II, 40.

”Unga Forskare — projekt i skolan”, Numrerade projektakter for projekt med FoU-anslag,
Skoloverstyrelsens arkiv, SE/RA/ /420262/54/03/FIIa/vol. 43/304.

”Unga Forskares Skolturné 1987/88, 2.

“Projektrapport, Unga Forskares Skolturnéprojekt Norrland hésten 1988”, Forbundet
Unga Forskares arkiv, SE/RA/730525/Sk2, 3.

”Unga Forskares Skolturné 1987/88 7.

”Projektrapport, Unga Forskares Skolturnéprojekt Norrland hosten 1988, 7.

Charlotta Volgsten, "Forsokte locka gymnasister med lasershow”, Sundsvalls Tidning,
25/10 1988.

“Projektrapport, Unga Forskares Skolturnéprojekt Norrland hosten 19887 4.

”Unga Forskares skolturné 1987-88: Ett projekt av ungdomar - for ungdomar!, version
117

Margareta Eberhard, "Datatontar, ormar, spindlar och forskare. Plotsligt har yttre rymden
flyttat in i Dragonskolan...”, Visterbottens Folkblad, 16/11 1988.

Thomas E Gieryn, Cultural Boundaries of Science. Credibility on the Line (Chicago:
University of Chicago Press, 1999), ix-xi.

Anders Ekstrom, ”Vetenskaperna, medierna, publikerna’, i Den mediala vetenskapen, 14 ff.
Se Ekstrom for ett resonemang om framstallandet av olika publikpositioner och pa vilka
sétt publiken kan ségas fungera som resurs(er) for vetenskaplig verksamhet, 18.
Stevens, 16.

Lena Wollin, "Respektlost och seriost’, i “Unga Forskares Skolturné 1987/88” 5.
Upptickarveckorna finns beskrivna i Unga Forskares medlemstidskrift Scientium 1991:5,
16; 1992:4, 18; 1993:5-6, 26; 1995:4—5, 21; Jonsson & Ljungman, 26 f.

5. Rekryteringspolitik vid 1900-talets slut

Barbro Berg & Ann-Sofie Nystrom (red.), Att stimulera intresset for naturvetenskap
och teknik. Dokumentation av konferens 23-24 mars 1993. Verket for hogskoleservice
(Stockholm: VHS, 1993), 1.
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Idem, Att stimulera intresset for naturvetenskap och teknik. Siffror och erfarenheter, Barbro
Berg & Gunilla Jacobsson (red.) (Stockholm: VHS, 1993), 13 ff.

Idem, Att stimulera intresset for naturvetenskap och teknik. Dokumentation av konferens
23-24 Mars 1993, 1.

Ingenjorsvetenskapsakademien, Ingenjorer for 2000-talet. En studie utford av Ingenjors-
vetenskapsakademien pd uppdrag av Niringslivsdepartementet (Stockholm: IVA, 1992),
6 fT & 45 f.

Se exempelvis Industriforbundet, Kunskap och kompetens. Industrins behov av hogskoleut-
bildade (Stockholm: Industriférbundet, 1995), 5 ff & 45 ff; Idem, Kompetens - Industrins
kdrna (Stockholm: Industriférbundet, 1996), 7 ff & 43.

Verket for hogskoleservice, Att stimulera intresset for naturvetenskap och teknik. Doku-
mentation av konferens 23-24 mars 1993, 2.

Proposition 1992/93: 169, 39 ff.

Formuleringarna édterfinns exempelvis i Att stimulera intresset for naturvetenskap och
teknik. Dokumentation av konferens, 1 f; Att stimulera intresset for naturvetenskap och
teknik. Siffror och erfarenheter, 1

Utbildningsdepartementet, "Regeringsbeslut 1993-07-15. Ett uppdrag till Statens skolverk
och Verket for hégskoleservice”, Dnr Ug93/1742/GV, Utbildningsdepartementets arkiv,
Regeringsakter, E 1 A:3798.

Kjell Gisselberg, Christina Ottander & Anders Hanberger, NOT-projektet 1999-2003. En
utvirdering (Umeé: Umea universitet, 2003), 10.

"NOT-f6r naturvetenskap och teknik’, Skolverkets arkiv, Handlingar rorande NOT-pro-
jektet, vol. B3FC:1.

Titti Hasselrot (red.), NOTboken (Stockholm: Skolverket, 1994); Notskriften. Vad vill unga
med sina liv? Vad behover Sverige? Diskussionen, populirbilden, utvecklingen, reportage,
kommentarer, overblick (Stockholm: Skolverket, 1997); NOT-hdfte (Stockholm: Skolverket,
1994-2001); Notbladet (Stockholm: NOT-projektet, 1994-2003).

Laila Backlund & Heléne Froborg, “Naturvetenskap och Teknik dr kultur, utveckling och
ldrande”. NoT-projektet 1998-2003 (Stockholm: Myndigheten for skolutveckling, 2004), 5.
Se exempelvis Naturvetenskap och teknik i skolan. En idésamling (Gavle, 1995); Varfor
dr himlen bla? En idéskrift fran den nationella konferensen NOT 2000 om naturvetenskap
och teknik i framtidens skola (Stockholm: NOT 2000, 1995).

Kerstin Weyler, “Fyra ar med tolv NOT-kommuner”, i Notbladet 1998:22, 4 f.

Se exempelvis “Livlig NOT-aktivitet vid skolor och universitet”, i Notbladet 1994:1, 4 ff;
”Sommarflickor’ som teknikambassadorer”, i Notbladet 1995:4, 3; Lena Dager-Hultman
"MTV ger kunskap om méanniskan’, i Notbladet 1995:5, 1 ff.

Anna Persson, "Har blir molekyler begripliga”, Goteborgs-Posten, 26/6 1994.

Staffan Carius, "Ar det viktigt att satsa pa naturvetenskap och teknik i skolundervisning-
en’, i Harry Ragvik (red.), Naturvetarna och framtiden. En debattskrift om naturveten-
skap (Stockholm: Sveriges naturvetarforbund, 1997), 33-44; Lena Almqyvist Gillstedt,
“Naturvetarna och framtiden”, i Naturvetarna och framtiden, 63 ff; Jorgen Ohlsson,
Beh6vs naturvetare pa framtidens arbetsmarknad? Eller gar det lika bra med selleri?”, i
Naturvetarna och framtiden, 69-77.

Proposition 1992/93:169, 40 & 42.

Svensk forfattningssamling, 1992:819, 1772.

Se Tekniskt/naturvetenskapligt basdr. Bakgrund och resultat ldsdren 1992/1993 och 1993/1994,
NOT-hifte nr 1 (Stockholm, 1994); Basdrets effekter pd rekryteringen till N och T. Tre dr
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med kompletteringsutbildningen Tekniskt/Naturvetenskapligt basdr, NOT-hifte nr 4 (Stock-
holm: Skolverket, 1995); “Och dessutom kinner jag mig smartare nu dn innan”. Fyra dr med
kompletteringsutbildningen Tekniskt/Naturvetenskapligt basir, NOT-hafte nr 7 (Stockholm:
Skolverket, 1996); De klarar sig bra - basdrsstudenterna. Fem dr med kompletteringsutbild-
ningen Tekniskt-Naturvetenskapligt basdr, NOT-hifte nr 12 (Stockholm: Skolverket, 1997);
Idén som fick fiste. Fem dr med basdret, NOT-hifte nr 16 (Stockholm: Skolverket, 1998).
Allan Svensson, Att vilja eller vilja bort naturvetenskap och teknik. En drskull fran
grundskolan: Forutsittningar och utbildningsval, NOT-hifte nr 3 (Stockholm: Skolverket,
1995), 7.

Ibid., 7 ff.

Ibid., 40; Idén som fick fiste, 10.

Anita Nilsson, ...fdnga tillfillet i flykten. En rapport om och kring Tekniskt Basdr vid
Hdgskolan i Luled (Luled: Hogskolan i Luled, 1987), 3. For exemplet i Uppsala, se Gunnar
Carlsson & Roland Johansson, Naturvetenskapligt basdr i Uppsala. Forsta dret — organi-
sation, elever, studieresultat (Uppsala: Uppsala universitet, 1979), passim.

“Fanga tillfillet i flykten. Studieplan for tekniskt basar 19847, Kungliga bibliotekets
vardagstryck, Hogskolan i Luled 1981-1990.

“Féanga tillfillet i flykten. Studieplan for tekniskt basar 1984”; " Tekniskt basar, Hogskolan
i Luled, Fanga tillfillet i flykten 1989”, Kungliga bibliotekets vardagstryck, Hogskolan i
Luled 1981-1990.

“Fanga tillfallet i flykten. Studieplan for tekniskt basar 1984”

Arbetsgruppen for hégskolans nya basar, “Informationsplan. 1992-05-207 Institutionen
for fysik och astronomi, Angstromlaboratoriets arkiv, Basar 1992.
“Tekniskt/naturvetenskapligt basar. Ett kliv mot nya mojligheter”, Skolverkets arkiv,
Handlingar rérande NOT-projektet, vol. B3FC:1. Om det ekonomiska liget i borjan av
1990-talet, se Mats Benner, ”Valfardskapitalismens era’, i Peter Elmlund & Kay Glans
(red.), Den vilsignade tillvixten. Tankelinjer kring ett drhundrade av kapitalism, teknik,
kultur och vetenskap (Stockholm: Natur & kultur, 1998), 142.

Idén som fick fiste, 4 & 13.

Ibid., 3.

Proposition 1994/95:139, 6 f; Hogskoleverket, “En utmdrkt mojlighet att byta karridr”.
NT-SVUX-satsningen - vad blev det av den? En uppfoliningsstudie (Stockholm: Hégsko-
leverket, 1998), 9 ff. Den ersittning som utgick var 65 procent av arbetsloshetskassans
ersittningsbelopp.

"N/T 27-48. Ett unikt tillfille for dig som ar mellan 27-48 ar att skaffa dig en framtids-
utbildning inom teknik- och naturvetenskap”, Kungliga bibliotekets vardagstryck, Verket
for hogskoleservice 1991-2000.

Hogskoleverket, ”En utmidrkt majlighet att byta karridr”, 41.

Idén som fick fiste, 4.

Proposition 1991/92:95, 1 ff; Proposition 1992/93: 230, 1 ff.

Proposition 1992/93:169, 1 ff; SOU 2000:82, Hogskolans styrning (Stockholm: Fritze,
2000), 27.

Se Hwang, 34 ff; Tomas Englund, ”Introduktion”, i Tomas Englund (red.), Utbildningspoli-
tiskt systemskifte (Stockholm: HLS, 1996), 13-25; Birgit Rodhe, "Offentligt och fristaende
i svensk utbildning under tva drhundraden’, i Hakan Andersson (red.), Kampen om
larohusen. Studier kring statsmakt och fordldrardtt i nordisk skolutveckling (Stockholm:
Almqvist & Wiksell International, 1994), 53 ff.
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Proposition 1996/97:1, del 4-6, 87.

Utbildningsdepartementet, "Regleringsbrev for budgetaret 1997 avseende anslag till
universitet och hogskolor m.m”, bilaga i Regeringsbeslut nr 25, 1996-12-19, Utbild-
ningsdepartementets arkiv, Regeringsakter E 1 A:4207; SOU 2000:82, 39 f.

SOU 2000:82, Hogskolans styrning, 40. Pa lokal nivd var 6kningen anmérkningsvard.
Exempelvis hade hogskolan i Karlskrona/Ronneby stirkt sin naturvetenskapligt-tekniska
profil mellan 1994/95 och 1999 sa att den relativa andelen studenter okat fran 53 till 67
procent. Vid hogskolan i Skévde hade den dkat fran 34 till 61 procent, medan Orebro
universitet visade siffror pa en 6kning frén 14 till 29 procent.

Ibid, 49 f.

Inger Davidsson m. fl., Motion 1996/97:512, 17.

Ibid.

Svensson, Att vilja eller vilja bort, 42.

Ibid.

Ulla Riis, Naturvetenskaplig undervisning i svensk skola. Huvudresultat fran en IEA-un-
dersokning (Stockholm: Skoloverstyrelsen, 1988), 9.

Ingenjorsvetenskapsakademien, 6.

Barbro Grevholm, Naturvetenskap och teknik i Sverige - kan forskningsinformation
stimulera? (Stockholm: VHS, 1993), 3.

4 § Regeringsforklaring”, Riksdagens snabbprotokoll 1991/92:6, fredagen den 4 oktober.
Hamtad fran http://www.riksdagen.se/sv/Dokument-Lagar/Kammaren/Protokoll/Riks-
dagens-snabbprotokoll-1991_GFo96/, 30/12 2015.

Utbildningsdepartementet, "Regeringsbeslut 1993-07-157 1.

AnnMarie Israelsson, "NOT-frégorna diskuteras 6ver vérlden’, i Notskriften, 5o0.
Norsk institutt for studier av forskning og utdanning, Rekruttering til matematikk,
naturvitenskap og teknologi innenfor hoyere utdanning i de nordiske land. En forstudie
fra NIFU (Képenhamn: Nordisk Ministerrad, 1998), 15.

Svein Sjoberg, NOT-prosjektet - sett utenfra. En vurdering av NOT-prosjektets innsatser
fra 1993 til hosten 1998. Med tanke pa en ny fase - NOT 2 (Stockholm: Skolverket, 1999),
10.

Ibid.

Proposition 1992/93:169, 40.

Gunnar Eriksson, Kartldggarna, 197 ff; Tore Frangsmyr, Vetenskapsmannen som hjdlte.
Aspekter pa vetenskapshistorien (Stockholm: Norstedts, 1984), 162-177; Widmalm, Det
dppna laboratoriet, 249 fF.

Jenny Beckman, "Linneanska traditioner? Skolor, jubileer och botanisk praktik’, i Staffan
Bergwik, Michael Godhe, Anders Houltz & Magnus Rodell (red.), Svensk snillrikhet.
Nationella forestillningar om entreprendrer och teknisk begdvning 18002000 (Lund:
Nordic Academic Press, 2014), 178 fF; Hjalmar Fors, "Hjilten utan ansikte. Om Carl
Wilhelm Scheeles liv efter doden”, i Svensk snillrikhet, 167-186.

Gustav Sundbirg, Det svenska folklynnet. Aforismer (Stockholm: Norstedts, 1911), 9 f.
Lovheim, Att inteckna framtiden, 55.

Ibid., 86 ff.

Gerard De Geer, Motion N:0 240, i Bihang till Riksdagens protokoll 1904, 1 saml., 2 Afd.,
2 Band.,, 22 mars 1904, 14 f.

Tom Moll, "Naturvetenskaperna i skolan. Undervisningen i naturlira enligt liroverks-
kommitténs forslag”, Aftonbladet, 17/3 1904.
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Staffan Bergwik, Michael Godhe, Anders Houltz & Magnus Rodell, "Inledning’, i Svensk
snillrikhet, 9—20.

Anders Houltz, "Myten om snilleindustrin. SKF, Volvo och den eviga dterkomsten’, i
Svensk snillrikhet, 127 ff; Per Dahl, ”Snilleindustrierna och Sveriges Industriférbund’, i
Svensk snillrikhet, 153 ff.

Gerard De Geer, Sveriges andra stormaktstid. Nagra ekonomiska och politiska betraktelser
(Stockholm: Bonnier, 1928), 7 f.

Houltz, 127-147; Dahl, 151-161.

Bergwik, Godhe, Houltz & Rodell, 11.

Martin Kylhammar, "Sveriges andra stormaktstid. Fran vélfirdsstat till folkhem, i Den
vdlsignade tillvixten, 72 f.

Carl Grimberg & Ernst Soderlund, Sveriges historia i sammanhang med det 6vriga Nordens
for realskolan (Stockholm: Svenska bokforlaget, 1940), 266 f; Om svenskhet i lirobécker,
se Ingmarie Danielsson Malmros, Det var en ging ett land...Berittelser om svenskhet i
historieldrobicker och elevers forestillningsvirldar (Ho6r: Agering, 2012), passim.
Bergwik, Godhe, Houltz & Rodell, 11.

Blomgqvist, passim.

Palme m. fl., Motion 1977/78: 885, 3.

Ibid.

Ibid., 3 f.

Barbro Berg & Annika Jacobsson (red.), Att stimulera intresset for naturvetenskap och
teknik. Siffror och erfarenheter, Verket for hogskoleservice, 1 f.

Grevholm, 5.

Notskriften, 32.

Siffrorna ar tagna fran Allan Svensson, NT-resan. Sd far hogskolan fler studenter till
naturvetenskap och teknik, NOT-hifte nr 6 (Stockholm: Skolverket, 1996), 7 f; Notskriften,
39.

Utbildningsdepartementet, ”Utveckling av arbetet att forbattra kunskaperna i naturvetenskap
och teknik hos ungdomar, PM 1998-11-267, bilaga i Regeringsbeslut nr 22, 1998-12-10,
Dnr Ug8/2346/S, Utbildningsdepartementets arkiv, Regeringsakter underserie A 1998.
Ibid.

Britt Lindahl & Gustav Helldén, “Forord”, i Olle Eskilsson & Gustav Helldén (red.), Natur-
vetenskapen i skolan infor 2000-talet. Det femte nordiska forskarsymposiet om undervisning
i naturvetenskap i skolan, Kristianstad 18-22 mars 1996 (Kristianstad: Fagus, 1996), 8.
Carl Lindberg, “Naturvetenskapen i skolan inf6r 2000-talet. Sammandrag av anférande
vid invigningen”, i Naturvetenskapen i skolan infor 2000-talet, 11.

Claes I. Helgesson, "Naturvetenskapen i skolan infér 2000-talet. Vilkomsttal”, i Natur-
vetenskapen i skolan, 10.

Sjoberg, 27 f.

Norsk institutt for studier av forskning og utdanning, 8-22.

Johan Fornis, Signifying Europe (Bristol: Intellect, 2012), 67 f.

Papadopoulos, 29 ff.

Chris Shore, Building Europe. The Cultural Politics of European Integration (London:
Routledge, 2000), 57.

Titti Hasselrot, Reaktioner pd vetenskap. Om forskningsinformation som dialog (Stock-
holm: FRN, 1995), 19 f; Michel Claessens, “Slowly but Surely. How the European Union
Promotes Science Communications’, i Bernard Schiele, Michel Claessens & Shunke Shi
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(red.), Science Communication in the World. Practices, Theories and Trends (Dordrecht:
Springer, 2012), 227-240.

Europe Needs More Scientists. Report by the High Level Group on Increasing Human
Resources for Science and Technology in Europe 2004, iii. Himtad fran https://ec.europa.
eu/research/conferences/2004/sciprof/pdf/final_en.pdf, 4/11 2015.

Ibid. 4.

Ibid., 156.

Ibid., 75.

Hér kan ndmnas initiativet NORDLAB som startades i Nordiska Ministerrddets regi
liksom det intresse som visades for NOT-projektet inom EU, se Backlund & Froborg,
13 & 18.

OECD, Promoting Public Understanding of Science and Technology (Paris: OECD, 1997),
4 ft & 15; Carius, 36; Almqvist Gillstedt, 64; Gisselberg, Ottander & Hanberger, 1; Europe
Needs More Scientists, 169.

Ingenjorer infor 2000-talet, 64; Att stimulera intresset for naturvetenskap och teknik. Siff-
ror och erfarenheter, 2. Verket for hogskoleservice. For en genomgéng av hur OECD:s
manualer utvecklats, se OECD, The Measurement of Scientific and Technological Activities.
Proposed Guidelines for Collecting and Interpreting Technological Innovation Data, Oslo
Manual (Paris: OECD, 1997), 12 f.

Ulla Riis & Jan-Ake Engstrom, IEA Second International Science Study (SISS). Den
svenska ldroplansanalysen. Rational, anvisningar och resultat (Stockholm: Stockholms
universitet, Institutionen for internationell pedagogik, 1989), passim; Albert E. Beaton,
Science Achievement in the Middle School Years. IEAs Third International Mathematics
and Science Study (TIMSS) (Chestnut Hill: Boston College, 1996), passim.

Simon Breakspear, ”The Policy Impact of PISA. An Exploration of the Normative Effects
of International Benchmarking in School System Performance”, OECD Education Working
Papers, nr 71, OECD Publishing, 2012, http://dx.doi.org/10.1787/5kofdfqffr28-en.

Se exempelvis den nationsranking som etablerats i samband med den internationella
matematikolympiaden: IMO, "Ranking of Countries” http://www.imo-official.org/results.
aspx (tillganglig 8/2 2016).

En 6versikt 6ver olika tavlingar finns pa hemsidan http://www.sciencebuddies.org/
science-fair-projects/top_science-fair_overview.shtml (tillganglig 5/6 2015). Se ocksa
http://www.ijsoweb.org/ for etablerandet av ytterligare olympiader (tillganglig 5/6 2015).
Se ocksa “The UNESCO ’Future Development of International Science Olympiads for
Youth’ Consultation’, i Peter J. O’Halloran (red.), A Report on International Science and
Mathematical Olympiads (Canberra, 1990), 1-33; Terzian, Science Education and Citi-
zenship, 142.

6. Positiv eller problematisk propaganda?

Teknikdelegationen, For Sverige i framtiden. Kommande utmaningar och losningar pd
bred front (Stockholm: Teknikdelegationen, 2010), 17.

Ibid.

Ibid., 18 f.

Lars-Erik Liljebdck, ”Den breda linjen till naturvetenskap’, Naturvetarna. Himtad fran
http://www.naturvetarna.se/Om-oss/Medlemsartiklar/Den-breda-linjen-till-naturve-
tenskap/4/11 2015.
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SOU 2010:28, Vindpunkt Sverige, 23 f.

Ibid.

SOU 2004:97, Att lyfta matematiken - intresse, ldrande, kompetens (Stockholm: Fritze,
2004), 104.

Se tidigare angivna studier av exempelvis Lucena, Rose, Peters, Westberg, Lundgren.
Michael S. Teitelbaum, Falling Behind? Boom, Bust, and the Global Race for Scientific
Talent (Princeton: Princeton University Press, 2014), 52 & 68 f.

Hogskoleverket, Sverige behover fler naturvetare - eller? (Stockholm: Hogskoleverket,
2005), 22.

Ibid., 45.
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